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Définitions

Avart 4 ertres gans les detals du cireor sorare des CPO, nous aldons
donner guelgues dafinitions.

L san est ame v oration sssue d un pont pacticulier de 'espace, et qu
se oropage 4 vitesse conslante aans oules les directions. Cette vibra
qemr ast aroduite pae e choc icailloy (et dars I'eau, obiet qui tormbe
sorleso . ole | oL par Lne régchon (brail cue fast ur resscr: comprime
cu-se détend, son produ tpar une meMDrane ce ~4ut Dar eur sur douels
on apolicue Jr codrant lectngue, oo 1

Lloreille numaine oeut diftérercier deux sons gréce o rois grangeurs appe-
e hauteur, volume et fimbre,
Haoteor 3 un son (3055 appelde « frdguence s! .

Les sors audib es ont une fréquerce co~pnse entre 16 et "5 DGO peno-
des par seconde iou Ferizi Les sons ayar: des frégquences irféneures
4 16 Hertz s0nt appe s = infra sons » . 185 50ns ayant des ‘réauences
supérieures 4 5 000 —erty sont aopelés « Lltra sons v

Volume d'umoson .

Cest la puissance sorare issus du ouvement vibratore,

Tientire

Lne note est composée d une fondamertale et de plusieurs harmoni-
ques. Sinous arrvons 8 gistinguer Lne meme note 1ssde de Qeux nsiru-
mants didsrants olast grace 4 la difféerce d'harmonigues ente les deux
NSl Mments,
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6/2

Introduction au circuit
sonore AY3-8912

[ = circuit A3 8912 de Genera  nstrumer’s @8t souvert dlnise sur les
micro-ordirateurs fami aux Lo raisor ar estsireoe ©ce générateur songre
allie facilité oe programimator et diversité ges sans géncres. |l est ente-
rement programmatla au maven de 16 registres -nigrmes dant ia des-
crintigr sera faite ci-aprés. J=e “o 8 ses registres programrmas, AY3 r'a
piUs hesom du mIiCro - processedr pouLr gérarer un sor, memes & ceiui-c
oure peusizurs secondas, Secrast ar atoul sLpo emertaine ~on negghigea-
blo, car la prograrrmat.on ces regisires inlermnes 30 u.tra rapide, el e
micro-orocesscur dispasera de beducoun de omps pour §'0ocuner
¢'autres chases, ce qui estimportant dans les eux o'arcades dar exgmple

STRUCTURE INTERNE

AYZ-BO12 poutl gorer 1rms voIes sonotes simuitangment et e vale de
briat hlanc. _e schéma ntorne $-0essous nous mantre que oe cirguit
st T WISE er aul pasties

171 Geéneérateurs SONOres

A rambre doorais, un oo cragde cana s aroduisenst des signaux
carrés de frequence prograrmmanle parn 'es registres nlernes,

271 Gérdrateur de bruit bans

Il produst 0es signawx rectangulases oo fracuance varatle ef guelcon
gue e bt obtesl est un soutfie pus ou mMoiNs 3104

371 Mélangeur de canaux

Formet de mixer & brut 2lars ot o8 TOIE Canauy sunares.
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SE Donchenr o olilude

Toarnit an converissean digital analegigue (CIA e ve ame senare de
la soroe anglngicus owoouame eot Sedise oo contrdl2 pas o gencra

e A Enve oone,

o
'

=T Zeneratels alenvalnpne

Croapoe e arvelonpe '2 forree 100 @ entoure -« un sonodans e temps.

Walume ?
I

Inuelnpoe 2e «dlume

Ler génarataon oo oo supe aygib sur ¢ contrdlews d'amolitude pour cas
traler |3 wariaton crammphiioe dion son cans e temps, sur les trois canau

£ Convertissear A gital ana ogicue

Jrpar voue ls pormettert de convertn [es signaux nLmangues Iss0s
cas gercrateas sorares en g 2 aral analoeg Oue i sers ervoy o sur e
Faut parew

7 Port qrentrée sortie

Permet de séiectionner un des 16 ragstes mterras cu AY3 par inter-
neénare de deux sgraLy - BLIR et BCT

S.BXIR=0 et BO -0 AY3 est nactit.
SIBOR =D et BC - AY 3 est 21 modse lectire
SITBDH=T1 et 20120 AY 2 est en rrode &orniture.

SRR =T et BOT = AV3E onarge Cadresse d'un de ses regestres
internes.

H=1 BLters a'entrée sortie
Contiernant 1os donnédes & ecrire oJ mues sur AY 3

AYE shmnlante sor .a carte rméte e g facon suvarte
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+5Y +5V
PID 8255 VCT GND  AB
AT D7 CK pe s 1 M Hz
AY3 RESET
+5Y = VCC ouT Bb . B917 ——
A
Hono Y 0 A
it 07 +5Y e BC 2 107 _ -
; C? BDI1R by~ Connectaur
Ch [1]H| 108 ‘ clavier at
*— e +5V =4 TEST > Joystick
-Hﬁ B7 -.—I‘I— I3
AT iz l
_ﬁ.ﬂ ! 1: - 4 q:
Sownd
R0 Bo +—
R RESET | T T 3%
1 K3k 3 33
1K [
3 -
Connecteur " -
StBrEg -
1 4—&

Nous voyons gue -

— Lles signaux analogigues A, B et C sortent sur le connecteur stereo
par l'intermédiaire d'un pont diviseur.

- Les pattes BOIR et BCY sort commandées par le PIO 8265,

De meéme, le bus de dornées est direclemart carnesie au port &
du PIO.
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CLOCK
!
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=" wo0Ist
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N
AN
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G 3 4\ Ly V‘ 3
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T
EB rE1 E2 rEﬂ
TG d I
ENVELLPE
GEN
Analog Analog Analog
*channal ¢ channel p channel
A B o
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6/3

Programmation
du circuit sonore
en BASIC

boaas dannants de s ordres en HASIC

SOLND et u- sor dans a foooa'aranie,

ENT et gre enve Qppe 4 Tan

ENY Dgfimt Jre snveDpe 38 Voiume,

N SCGO5J Défii e po 0t d antie 3T sCds oragrasre de
gestion ag file sorore.

SELEASE Libére Jr serodans ur cang sonerse.

s5Q Danne e nombre de paces bres dacs vne t 2

dattente sonore

1

Reportez-vous aux oodres BAS C correspo1arts tvar Far e 4 oA
nouraye T £s détars récessares a a prograseancn du AY 3 en BASIC
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Programmation
du circuit sonore
en assembleur

Comme rous Fsvons vu précédemment, AY3 possede 16 registres. lls

sont uti ormme st

RO a RS rateur de fon

RE Générateur de bruit vlanc

R/ Contio.e du mixage du bruit blanc et des 3 canaux
RS a R1C Conwrd ¢ de I'ampltude des sons

4113 R13 2 du gérérateur d'envelopoe

R4 uéeisortic

Vayons er détair i'utlisation ce chaque reg

RO a RS

Déf nitior de la ‘réquence du sor & amettre

La ‘réquerce du cara. A est décrite dans es registres R0 et R, fré-
quence du cana’ B dans ‘os registres R2 ¢t R3, et la fréquence du canal
C dans les registres R4 et RS

Les regsstres RO, 32 ot R4 représentent les poids faibles des sons & émettre
sur 8 oits, et les registres R1, R3 et RB les poids forts de oes sons sur
lus 4 bits de poids faibles

RO

| [ [ [

Paids faible
LSB

- Mot Sigr
41 Sr b
= nor tilisé
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ig facon suivane

305 culer LSB et MSB
3 veulions émettre un sor de fréquence 1000 Hz

Per = 10:6/t16 x 1000) — 62.5

MSB — Partie enti¢re (Per/266) = Most significative byte toctet : le
plus fort)

LSB — Partie entidre (Per — MSB x 258) = Last significative byte
{octet - le plus faible)

Les stres « pas » RO/RT, R2iR3 et R4/RE sort ceots sur 12 bis (8
et 4 e MSBIL s peuvent done prendre des valeurs compnises
entre 0 et 212 isoit entre O &t 40961

Ls
Qr a Per = 10°6 :{16 x Freq), d'ou Freq = 108 /{16 x Per}
Freq max = 10°6 /{18 x 1) = 62 500 Hz

Freq min = 10°6 / {16 x 4096) = 15.26 Hz

s fréquences minimum et maximum seront dene

R&

Programmaton d générateur de oruit biane

§ ¢ no obits de poic: sont Lulisés

Seus

La période du bruit blanc st donnée var la méme formule que

nour la génération ge sons
Freq — 10°6 { {16 x Per}

G bruit blane n°s pas de grance sigrification, puisau’un

= esl avant tout une succession de frégquences auelconques

endant la nériode moyenne autour de laquele sera généré

Par abus de langage, o~ parlera ce .a oéricde cu bruit bianc

ac
bruit bia
1l nit o
oot ba

Gengre

R7

tre pgrmet de mixer le biuit blanc et es 1rois canaux sonores

siruciure suivante
[NCINE NATSC

a

354, 5B et SC valident les cansux A, B ou C. G incique cue ie canal est
agvdlive, 1oy’ est validé

NA, NB et NC validert I"émission de brut b.ang
0 neicue gue e bruit blanc est dévalidé et 1 qu'il

sur les canaux A, B ou
wvalidé.

PA S'i vaut O, le port A est défini en entrée

S'iowvaut 7, le port A est défini en sortie
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R8 a R10

Déf nssers 'a~pitude du sgoa =orore sur &3 canaux A, B et O A8
coJdrle cangl A, 29 pour e canal 3 ar B0 oour cocaras O Jes sits de
CeS reQisties sort codes o lg facon suivane

[ X X "X TM A3JAZ AT AD

ACa A3 donnentamplrade codée entre D et 75 Orenrésele 0 voiue

wopras bable, 1oie woume [e mus tart

Modonre le meds oe forctionmement du cortrSasur 27amp Sdne Sk
vaut 0. Tasmplitude eat fixe. S8 vant 1 Vamaltude cst cortd as nar
B Jergratou diorve.cone,

R11 et R12

-

e ssert le conndle ou gerdrateur danve cope.

Corerre rous Cavons vl olus hayt Verveopne est ur o signal aunr modu e
eovoiume d'ue gon issu du générateus de tor

5. F estla féouence de lemnvelnspe. a périnde ¢'erve Oppe $9°3 2gale a
P = 1006 ! {286 x F)

Slle est codéo sur TG bits. B estla registre de poids faible, B2 6 ragistre
ae poids “ort. Comme P peut varier de 00 & 2778 {de 04 655361, 185 fr
sdences mrinimale et —maximale de 'envelopne zeront

Fmin = 106/ (256 x 65535} = 0.059 Hz

Fmax = 106/ (286 = 1) = 3906.25 Hz

R13

Ce registie per—at de contrdler @ forme de a ~odaiator 5ous es cuatre
birs de poids tanle de 8313 sont uthsés de la mamére suvare

I x IxTxcolarlal]ro
CC— COrurue

AT = ATiace

AL = Altermate

HO - HO 4

ls 2ntia signification Suvvante
CoAT AL MO

y; | X ¥ N, .

Ll T |
[T
— o
/§
7
: /Z/
/ )
/7
(7
s
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1 0 1 O S
S R N o — -

10 o AN

Ly ——

| . : q N ™

1 oo A

Four gue Ri3 5ot pas en compte par le A3l fact que 2 oit MCDE
rt 4 des reqistres da contrdie d'amolitude R84 B0 soin 5 7

R14

Clest parie port A de irtedace paralic o 82bh gue ve 8ire 2rooramme
e AY3. Copert est accesaible par limtermémaire du registre B14 da AY 3.
fa programmation d'an registro du AY 3 se adrDue comime suif

190 Agresse du ~&€giste 8 acceas”

270 Bits 6 et V¥ oduregstre & a 11

370 Valeur a cnarger cnargoe dars o reg stte du AY 3

4% Biis 6 ot 7 cd rogistre C & 13

Toutes les opérations sont realisees par la roJtine du firmware mgp an-
tee en #8034

Pour utiliser cette -auting, il faut nositionner 1e< registres & et C comme
3Lt

— g registre & doit conternir ¢ numéro du reqsTie & oaarger

—

— e registre C doil zemeni g gonnde & charger

Fxample |
Pour détisor e valume gu cana. B o 13, - faudra taire

G0 En gssernblons

LD AT :Volume du canal B dans le registre 1
LD C.13 ;Volume = 13

CALL #B034  Programmation

bl En BASIC :

1000 FORI-0OTQ 7

1010 READ A : POKE I~ &3000 A

1020 NEXT |

1030 DATA &3E, 1. &0E, 13, &CD, &34, &BD, &C9
1040 CALL &9000

Benores vous U Chdp e sun les nannues SO var Fare

Qo Svoer s de aeltals.

——

G 200
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Logiciels

6/5.1

Fichiers musicaux
sous interruptions

Les programmes qu- Suivent veus permettront de créer simplement des
fickiers musicaux exécutables sous interruptions (1T en abrégél, et donc
pendant qu’'un aulre orogramrme se déroule.

Jeux programmes sont préasentes |
— le premier montre caomment activer le processeur sanore sous 1T,
— le second permet de créer des fichiers musicaux exécutables sous T

Examinons en détail lg systéme d'|T existant sur le gircuit sonore
AY3-8812.

ACTIVATION DU PROCESSUS SONORE SOUS IT

Tout d’abord, signalons gux personnes gui ne sont pas habituées a mani-
puler les |7 que les choses se déroulent en deux temps

121 Déclaration de I'lT &t armement,
271 Dé&finition de la routine qui serg exécutée i chacue 17,
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LR

SO0

FOO3

FO0O7

FOGR

FOOC

FoLY

Fo14a

Partie 6 : Son

1, Décigration de T et armement !

Powr aéc.arer I'IT, nous ferens appel & la macro du firmware « INTEV «
(KL IN'T #WEN BLOCK #BCEF!. dont le but est de définir .e tvoe d'IT
et son adresse d exécution 'Reportez-vous en 4027 pour avar olus de
détails sur cette macrol.

Paur ancer 111, nous faisons apoel & @ mac-o du firmware « ASDEVE »
(Kl ADC TICKER #BCEQ) dont le but est de définer finte-valle de termps
entra deux | T consécur ves 1Powr pus de détails, repottes-vous a le parte
4 chan, 270

J¢. Dafingion de ‘g routne qu: serg exdoutée § chague iT

Ces delx routires appolées, il faut céf rir a rodtineg gqui sera exécutés
a chaque IT

La prermére opératucn & fa re dans une telie routine est de dévalider les
interruptions (311, a deuxiéme est de sauvegarder [gs registras qui ris-
quent d4'étre écrasés (PLSH AF, BC, DE, HL, IX =t Y1

Cesuite, la rowtire 41T peut étre décrite

Dans notre cas, 5111 est exécutée pour ia premiére fois, 1l faudra défin
une enveloppe de volume par 1a macra du tirmware « ENY ». Reportez-
wous & la partie 4 chap. 2 7 pour avorr plus de details. Ensuite, que ce
s0it |a premigre fois ou non, nous allons actver la voie de draite (11, puis
es voies de droite et de gauche simultanément (41, puis |3 vaie de gau-
che (2] par |a macro du firmware « SOUND » Reportez-vous 4 .4 partie
4 chap. 1.2 7 oour avoir plus de détatis. S le maorceau est fins, & pair-
teur de notes sera remis au debut gu marceau |, autrement dit, e mor-
ceall 3 exdcutera sans fin.

L'IT dor se terminer par :a restitution des registres 1POP 1Y 11X, HL, DE,
BC AR dans I'orare nverse ol 45 ont &té sauvegardes, et par la reval-
dation des irterruptions (Bl d'ou orgarmaramme suivart (Vo page 31

Cet orgamgramme donne lieu au programme survant

ORG  SOQCH
LOAD FOO0H
CE2FeD JF SO0N jDebut de pragramme
Q1000000 SOUNDO: OB 1,0,0,0,0,0,0,22,0
0000001 &
oo
O1010000 SOUNDT jul =] 1,:,0,0,0,0,0,22,0

(elalalalalvy Bt

[
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Jdeclaration

!

Armament

( Routire d'IT _)

L
passage
T

fafanition

enyloppe

NON : s
Actiwatian
vaie gauche

Activatinn voies
gauche e droie

|

[ Activation wole droite |

F:n du
marcesuy

2

Foimtesr de potes
remis au debu:

d NaN
{
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10

11

12

13

14

15

15

17

18

19

20

21

Z2é

27

2B

29

0

51

I2

X3

2015
9019
01D
I01F
FO23
Fo27
9028
502C

FOIE

FOZF
FOT2
FOxg
FOXL
0TH
UIC
SOIF
ehaz
a5

048

F049
FOSA
904B
304C
04D

FORE

DI020701 EMVL:

1O00Z03

FFOA4

DO000000 EVBL:

QOOIQ0H0

als)

0oon SAVMUS:

a0 ALG:

ENY

SONE

INITEY :

RODEVE :

Da

4] ]

OB

Dt

(v] 2]

EQU

Eou

ELU

EQU

212590

(RIS SR

QEQG

114991

CDEFBC

211F90

11010H]

[ R T2 INTR

COf ?RT

ce

RTSOMN:

F3

F3

CS

D3

DDES

EQU

LD

LD

LD

LD

ChLL

LD

Lo

126 |

RET

EQU

DI

FLSH

PUSH

PUSH

PUSH

PUSH

Partie 6 : Son
Sa2,741,1,0,2,5,23
0,0,0,0,0,0,0,0,0,
u]
ja)
O jlere IT
DBCBCH pImit ENV Volume
OBCAAH tAjout d'1 son
DBCEFH $INMIT EVEN BLOC
QBLETFH $ADD EVEN BLOU
3 [Activation de | IT
HL ,EVBL +& A TICKLIGT
B,B1H sTYFE D IT
C,n
oE ,RTSON 1d touche act. =3 [T
INTTEY 1 INIT EVEN BLOC
HL ,EVEBL 1& TICK BLUC
DE, 1
BRC,11
ADLEYVE iADD EVEN BLQOC
*
AF
BC
DE
HL
IX
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I3

Rt

X7

38

9

40

41

42

A%

34

4%

45

47

48

49

B

=1

52

54

o3

S5&

=57

=1+

39

&

&1

&2

&4

63

ja¥al

FOSO

FOS2

FO5S

FOSL

F0O38

FOTA

FOGD

FOSF

LT

PULHS

0L

Qns6D

7071

077

074

078

FO7EB

7D

Sogn0

gz

Fogs

FOB7

Fo28A

FORC

SO8E

I

9096

. 9098

FOTFA

FOFE

Fo9C

FODES

IQZ2EFO

B’

201s

SEO]

R22E9F0

IEC

211570

ChBCBEC

FO21D3%0

FDOITCI0

Foza2CF0

OEG]

CDAanPo

QECS

CDAGIO

DEOZ

CoANRN

FDYEQD

FEFF

ZO0E

FOFEDY

FEFF

2004

FO21D390

FDIE20=?n

FDE1

DDEL

E1l

D1

C1

SOM1 e

PLIEH

LD

ar

JR

LD

LD

LD

LD

ChRLL

LD

LD

eQu

LD

LD

CAaLL

LD

CALL

LD

CALL

Lo

cP

JR

Le

CF

JR

LD

EQL

LD

POe

LR

~opP

PDP

POP

1y
A, (ALED
A

NZ , 50N1

[¥,NOTES
(SAVYMUS)Y 1Y
$

I¥, (SAVMUE)

SONN.

A, LTY+O)
OFFH
NZ,FI1
A, (TY+1)
OFFH
NZ,FIi
1Y,NOTES
E
(SAVMUB) , 1Y
Iy

1%

HL

DE

BC

Partie § : Son

tTeat sl lere IT

| Non

$ Oui

tNO enveloppe

j b Def moveloppe
1Irnit env val

tMNotwe ¥#n couras

|4 prochaine note

jCanal A active

12 canaux actives

1Canal P active
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&7

&8

b7

EAN

71

73

74

5

b

Tr

7d

7%

BO

81

84

BS

Bé

a7

aq

q0

71

92

73

94

5

Pk

oD
FUFE

FOIF

IR T=1h
FOAT
FOAS
FOoE
AT
FoAL
FLAC
GORO

FOR™

?ORT
ORI
GoBRC
FUIEF
Q7

Py

FaCcy
FOCA
FOCE
QOCE
D0

oD2

F1

C=

SONM:

FD7EQD

B7

2CHF

FDYEH

BT

2005

BLZI0IT0

DD7 10

1817

NOTE :

IDzZ10cen

o7 1on

FD7ED:

D07

FD7E o1

posrad

FGONL:

DDES

El

ChAABC

NOTES:

POF
ET
RET
EQU
LD
OR

JR

oRr
JR
LD
LD
JR
EQu
LD
LD
LoD
LD

Lo

Lit
EG@U
FUSH
FOF
Call
ING
INC

RET

ELu

END

AF

*

A, (IY+0)
2

NZ  NOTE
Ay, (I¥+1)
A

NZ ,NOTE
1X, SOUNDO
(IX+Q) ,C
FSOMN1

%

Iy, S0UNDI
(IX+0Y 0
A, (I¥+0)
{IX+3) A
B, (1¥+1}
(Ta+s) ;0
*

Lx

HL

SOUND

1Y

1Y

Partiza § . Sen

INocte

jhActivation note

jActivation nots
jFas ra note

iCanal

INote

[Canal

iLSE MHote

}MEE Note

jNGte a jouer

jAjJoute | 30N ds

queue

tilmplantation notes
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Lignes * & 14 - Déciarations dwerses

Lignes 17 & 26 ; Routine d'activation ¢'IT.

Lignes 28 & 93 : Routine d4°IT

.igna 28 ¢ — Entrée dans T

Lgre 38 . - Prermer passage dans JIT.

Lignes 47 &4 52 - — Actwaton des carawx 1, 4 et 2
Lignes B3 & 58 : - Test fir de ~rorceau

Lignes 67 4 €8 Finde JIT.

CREATION DE FICHIERS MUSICAUX EXECUTABLES SOUS INTER-
RUPTIONS

Si vous possadez une partition et si YeJs Savez la déchiftrer, 1 vous sera
tres simple de créer des fichiars musicaux exécutables sous IT par "&di
teur musical gue nous présentans ici. Cet éditeur ne permet og générer
cue des notes ayant la meéme durée.

5 vous désirez créer des notes avant des longueurs differentes, il sera
nécessaire de

1% rnodifrer le pregramme d'1T en définissant une erveloppe de volume
différerte pour chaque longueur de note,

271 yaader 'envelopoe corraspondant a la durée de note & jouer avant
chague émission de nole.

Des le début du pregramme, Ut menu apparait a ["écran.
Yaus pouvez
— charger ur morseau,
RO FE LN MIOMCedL,
I'exécuter,
- le sauwvegarder.
L'éenture du morceau fait auss appel 8 un menu Vous pouvez
entrer une note,
COMger ung note,
SUpRRMer une note.

L'aption « exécution du morceau » fait entendre les tros voies simulta-
nément, du début 4 ia fin du morceau, en exécutant le programme d'inter-
ruptions ¢ité précédemment.

L option « Sauvegarde » permet de créer un fichier musical directemen
utilisable par le programme d’IT. Ce fichier pourra etre repris par |a suite
par |'éditeur musical, ou seryir de SUpport sonore a l'exécution d'un jed
ipar exempiel.
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—‘opbion « Chargement » permet de mettre en mémgaire un fichier mus -
cal atin 'y faire des modifications ou g'er continuer I"é&cnt are

L'&diteur musica’ correspond au listing suivant :

loga REM FDITEUR MUSICAL

J RN

L

10EG

140

LS50

13&0 GOSUE 1110 "Initialisation

170 GOSUB {3860 'Menu principal

1080

1020 END

LD me
1110 REM Initialyisation

1120

113 INK 1,10 INK O,0: PBORDER ©0iMODE 2

1140 DIM NNIZON, 3  TLIR8) ot LOa,T)

1150

116> “Musigue sous 1T

1170 FOR I=%9000 TD &%P0OD2:READ A:POKE I,AINEXT

1180 DATA LCT, 407 , 190 41 &0, 40, &0 &0, 30,50 , % &, 40 &1 k1, L0, L0, &0 40,43 L 16, 50 13
X2 T N1, %0 RO AT AS AFF 44, O, 80, 80,50, 40, &0, 40, &0

P IO TN DI e TSN N RN M

113G DATA L21,L25,190,% 461 ,&E kO, &11,449 %50 hCD, kEF ,&BC, %21 L 1F 850,811 ,%1 50
181 8B, b0 LCD  LE? LBC  ACT, 4F 3, %F 3, 4C%, DS, LES , kDD , kE

Sy &FD,LES, LIA,L2E 490, 4B7 420,815, &3E, 41,832, k2ZE, 490,436, 41,471 515,590, 40D, &KL,
&BC,&FD, 421 ,AD7, k50, &FD , 22 &20 450

1200 DATA %FD, 424, %20 %90, 4E , &1 ,%C0, kA0, AF0  4E , &4, 40D, &A0, 470 , LE , &7, 400, 8AD, £90,
LFD,&7E &0, 4FE , LFF ,&20, 4B ,&FD, 4 7E , &1 ,AFE , &FF , &20 44,

WFD,%21,%D07 &%0,4FD, 822, 52C , 490, kFD ,&E1 ,&DD,4E1 ,LEL ,&D1,8C1,5F1,%FB, 409 ,4F D, 4 7E,
&O,&B?,&ZD,&F,&FD,&?E.&l,&B?,&EO,&?,EDD

1210 DATA &21,4%,850,40D,%71,50,%18, 413,400, 421 ,4C , k50, 4DD , 471 , 80, 4FD 4 7E , 40, LDD
+&77,43,4FD,L7E ,%1,4D0, 477,44, 40D, kES, LE1, LCD, LAA , LB

C.AFD,L2T &FD 827,009
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1

1240

125G

1260

1280

1 290

1300

1310

1320

1330

L340

1350

13460

1379

1380

1390

1400

14140

1420

1430

1440

1430

LA4&0

1470

1480

13720

1500

1520

1600

1610

14620

FOR I=1 TO &

READ TrieId

HEXT 1

Fartis 6 ' Son

DATA IAZ2,3608,3405,3214,3I034,2663,2703,2551 , 2408 ,2273,2145, 2025

paATA 1511 ,1804 1707, 1407 ,1517,1432,13%1,1276,1204,11546,107%,1012

DATA 954,902 ,831,804,7%8,716,474,5638,402,348,536,506
DATA 478,451,4256,802,379,358,338,319,301,204,248,253

DATA 237 ,225,213,201,190,179,14%,159, 150, 142,134,127

paTA 119,113,106,100,595,89,84,80,75,71 ,47,43

DATA &0,56,5%,50,47,4%,42,40,38,36,34,32

pATA 30,278,227 ,25,24,22,21,20,19,18,17,1&
RETURN
REM Menu principal

CLStPRINT"EDITEUR MUSICAL":PRINT
PRINT"{iCharger un morceau”
FRINT"Z2}Ecriture du morceaug"
PRINT"Z)Execution du morceau’
FRINT"4)Sauvegarde magnetlque"
FRINTIPRINT "Votre choix™
C#mw{NKEYS®: IF C#$="" THEN 1440

C=ASC (C#!—48

IF Cr4 OR C«<1 THEN SOUND 1,100,300B0TD 13640 ‘Choix refume

FOKE RO0OD,0 "'Flu= de musigue
OM C GOSUR 270, 1390,3000, 3480

BOTO 1340

REM Ecriture du morceau
CLS:PRINT"Ecriture du morcesu"sPRINT
PRINT"Voulez vous: 11Entrer des rnotes®

PRINT™ 2)Corriger une notp”
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1633

14640

14650

1 &80

1570

14680

167

1700

1710

1715

17320

1740

17&0

1770

1780

1790

1800

1814

1820

1830

lBan

18340

1840

1870

1880

1890

1900

1910

1920

19730

Partie © @ Son

PRINT" TySupprimer ung note”

AF=INFEYS: [F Af="" THEN 1&40

A=AS5SC (A¥) —-48

IF ASC (A%} =17% THEN RETURN ‘'Fawsage au niveau superieur
IF A<>1 AND A4 :2 AND A< >3 THEN SOUND 1,100,30:180T0 1430
ON A GOSUBR {70, 2170,2250

GOTO 1590

'"Entrea dews notes

CLS

IF ME1Y+NIZY+NITI =0 THEN PRINT"Aucune note en memoira":G0TC 1820
GOSUR 2Z70 'Affichage des rotes en mencirse

FRINT: FRINT"Insert;on avant cette note (O/N)*

As=]NKEYS$: IF Af="" THEN |7&0

A¥=UFFER® (A%} : IF A%< >0 AND A%<>"N" THEN SOUND 1,100 ,30:G07T0 1760
IF Ax="N" THEW RETLIRM

AJ=1

LOCAYE 1,17:F0OR Ta] 7O 4:PRINT BAL#3:MEXT

EOTD 1210

GOSUB 2940 'aAffi1chage du “HELP" d ecriture

FRINT:FRINI"VYo1e (1,2 ou 3} “CHR¥(143)

LOCATE 1 ,1S:iFRINT:PRINT POALS

AS=INFEYS: IF A%="" THEN 1850

IF ASCtA%}=1T7 THEMN RETURN

VE=aSD (A% -a48

I[F MX®3 UR WX 1 THEN SOUND 1,100,I0080T0 1850 'Option refusee
LOCATE 1&,22:PRINT VX

X=l:v=1a

LOCATE & ,Y:SOUND 1,200,110

INFUT At ‘Lecture Note

IF LEWtA%) =0 AND AJ=0 THEN LOCATE 1,21160OTO 1830
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1940 IF LEN(&®1—" THEN RETURN

1950 B0SUR 2590 “Analyse de la note

1940 IF B=1 THEM SOUMND 1, 700, 30:L00ATE X, Y1 PRINT SPACE$ (80 -7 (G111 17140 "hnte ra
fusee

1970 IF aJ=1 THEN 2000 " Ajout de notes
1580 HNOEIMNIUVE WX =at- NIV =NV +] Memar isation

1990 NT=NT+41:I1F ¥: 77 THEN LOCATE ¥,¥Y:FRINT" “yLOCATE X, ¥+l:"=INT" Tra=X+4:GOTO
1910 ELSE LOCATE 1,14:PRINT BALT: X=1:¥=15:160T0 1910

2000 IF NT =MsA) THEN Wx=4a:G0T0 1780

2010 FOR 1=Niad TO *° SGTEF —1:NIS(I+t AY=NOK{T ,AYENEXT
FO20 NOFAINT ,AY=A%:H a1 =NIA}+1 "Memorisation
200 GLTH 1990

DOy s —mmm———— e - - —————— e S o
TE0 ‘anal yse des notes entrees

2050

Jodn ps=yUFFER: (A% Majuscules

J08n U=LEM{Aa$]  1F | 4 THEN B=1:GOTO Z150
S0 LE=LEFTE(A%,Z} Note

Tio6 IF L$ > 00" ARD L$- 5UREY AND L#7° UMI" AND L€ :'FA" AND L% "G0" AND LE i
GND LT "SI0 THEN B=1:G0TO J1%0 - Mauvalse note

Jult S¥=MIDE (A%, T, 107:IF L=4 4ND (5% . "#' ANT S#£. -"B") THEN B=1:06CTC i3m0 ~... A0 =
=ighe

2120 R=ASCIRIGHT$ (A4 ,111-48 Octave

170 F R-1 CR RYE THEN B=1:G0OTO 2120 "Mauvarse vctave

Did4l H=d MNote correcte

T15Sd RETURMN

o gy el
VA0 TCorrectlon d une note

Zign

T170 GRSUB 2T70 Geastion du cursear

D200 LOCATE &, 14: [TNPUT A%

2710 IF A%="" THEN 2230

POZ0 GEOSUE ZOS0:IF E=L THEW SOUND i, 700, T GETO 2000 ELSE NORIMT  AY=AF

22T0 RETURN
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A et R - ———— —-_———
LRI Supgressi1on d une note

ZIe0

22 GOBUR 25370 ‘Gestiom do cur sewr

ZZBN FRINT:PRIMT "Canfirmation (O/N 7

ST AF=INKEYS: IF A$sY" THEN 2290

T A=UPPERF (AE) : IF Q% ~"D" AND AfF- -UNY THEN SUUND 1, 1ou, T0GOTO 2290
2710 IF AF=UN" THEN 27350 Fas de suppress)or

IO T Suppression

DT FOR OL=NT 70O MCA):NO$(] AI=NOFLI+1 A NERT

TTAN ONOFIL,AI=""rNiAY=N(A)-1

27D RETURN

TTEET e . il L dmm il eeimmmme -
oAy fGff1chage des noktes en memolre

e =1

27RO PAGE=NITFX=Y N page et Bositinon e LA tleche au depant

CAver TFE ML M2y THEMN SUR=MLLF ELSE SUFRF=MK_

J4t0 [F SUF:N(Z) THEN SUP=MN({3]

2470 FOR [=0 TO SUF STEP 1A

2470 CLS:FRINT"Touche “SFACE’ pour changer de page, Touches fleches pour”
2440 FRINT “pour deplacer le curseur et touche "ENTER' pour seplectionner une na
te

2450 EO0R k=1 TO I

2450 LOLATE 1,2#Kk+1

2470 FOR J=0 TO 15

2480 A%=NOL (1+J,F3+" ":PRINT MID$(A%,5,4)" ";
o450 NEXT J

=l LOCATE 1,Z#k+2

2B PRINT:zFRINT

S0 MEET %
2530 LOCATE FX,12:PRINT" "
T5a0 afxeINEEY#: TF AR="" THEN 2540 "Attente action clavier

L a=asl (A%)
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=TI [F A 24° AMD A “247 AND A< 32 AND A +17 THENM SOUND 1,100,30:80T0 2540 R
etus

1574 1F A 74X THEN 2590

budert =1 IF Fx- 77 THEN LOCATE Fx,12:PRINT" ":FX=FY+3:LOCATE Fx L0iFRINT® ":GETI 2

S40 FLSE 2540
ISEF0 IF A< :z242 THEN 2810

25010 IF F¥-32 THEM LOCATE FX,12:PRINT" v px=PX-%:LOCATE #%,1Z:PRINT" ":GOTI 5
40 ELSE Z540

el [F A »I2 THEN 230

220 IF I+1&°SUF THEN PAGE=FAGE~+1:G0TO 2450 ELSE I1=SUF:11.OCATE 1,20 TRINT"Flas
de page":L0CATE 1,17 :607T0 2540

2630

2640 If A=1T THEN 1=GUPINT=INT{ (PX-T) /S+1+PAGE#14) ‘Note trouvee
TED ONEXTY I

Caalt PRINT"Waie 11 a 53"

Ta70 AS=INFEY$: LF Af="" THEN 2470

2480 A=ASC (A$)-48

Zewnr IF A3 OR A0 THEN SOUND 1,100,20:60TO 2670

T PRINTNote @ '';NO$INT A}

_Tin RETURN

i T il ettt bl
s T pdfichage du HELF decriture

T

2980 LOCATE 1,18:FRINT:PRINT"Notes 1 de DOl & SIB"iPRINT

2970 RETURM

e - S
IO00 Execution du morosau

I010

X200 AD=ALFOD3 'Adresse lemre note & Jousr

3030 CLGtPRINT"Compilation en cours... Patisntez*

Icap A=D

I080 FOR I=1 TO 2

J0&D IF N{IY*A THEN A=NI])

3070 NEXT 1
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SN Pk J=1 Ty A
Sluen M MO® (L drErt THEN Mloeop | SheusGOTO S190%7 Hime A& ouer
Tt L =l EFT® MNOEL] ] 2
Ml L=—ty #m LD - = "RE" ) 3— i $m " MI" ) oS (| g="Fiy" s #a—{Lf="SU" ' a0- ¥
=LA el - | #="=m]" 1w}
T T TF MID®A(NOSIT 00 T jr= 84" THEM L= +1
T TF MIDSINOS ], I (3, Lr="B" THEHN L= -1
Zi15in RE¥xRIGH I $£1M0ET] ) 1) i R=nG0{R%—34F
EAN-11] L=rR—L#w1l.4],
170 NMTml] Ly "MNote a Jouer
LB Mob= LT (WNT - 25450 | SEENT-MSBs 25,
1w ETFE ADLLSErADImAD+1 i PORE AD, MSE; A0e=ab+]
ATty MEXT I
T2 NEAT
(S FOWE AD RFE:AD=AD+ L D FLORE AD, &FF
Aunty BORE AS0OD, 1 Muslgue validee
Sadn LRl BRPOTF
REDw RETHRK
s meme mee— o . S e e
Thvar gement o dn mor ceau
i = [
0 CLo:PRINT"Lhargems..t o un morceoag’
Tore PHEMNT: TNRUT "Mom an mer cean 7S
S50 ARENIN MNE
T30 IMFLN @9 ME Nrmbre de niotes
FAL3wr FlR =i T MB—1
ST tOR J=l TO =
5o INFT e ML 1
CRras ME®T
SRS MNEET ]
3380 CLUSE [W
IF9u FOR [=]1 fLI A Recherche du thomore de aotes aur chague vole
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IA00
3410
3420
3430
3440
14%0
440
1470
3480
3450
3500
3510
3I%20
3530
3540
3550
31550
%70
3380
3590
3400
3650
3620
3630

I4LH40

X=NR
WHILE NO$¢X,T)="
X=x—1
WEND
NiT)=x+1
NMEXT I

RETURM

‘Sauvegarde d'un morceauy

Partie 6 : Son

— e T = — i — e — - e

CLS:FRINT"Sativegarde d un morceau”

PRINT: INPUT"Nom du morceau :"jN#
A=
FOR I=1 T T
IF N{Il>A THEN A=MN{]) 'NWombra max da notaes

NEXT I
OFEMOUT HE
PRINT #%,8 'Nombre de notes
FOR =0 TO A

FOR J=1 TO =

FRINT #9 NO%®¢1,.J)}

MEXT 2
NEXT I
CLOSEDLIT

RETURN

Lignes 1160 & 1210
Lignes 1220 4 1330 ;
Lignes 1360 4 1490 .
Lignes 1530 3 1630 -
Lignes 2070 4 2150 :
Lignes 2180 & 2230 :

LChargement du programme mugical sous 1T,
Chargement des fréquences des notes.
Menu.

Ecriture d'un morceau.

Analyse des notes entrées.

Correction d'une note.
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uignas 2270 & 2350 : Suppress:on d'une note.

Lignes 2380 & 2710 : Affichage des notes déja en mémaire.

Lignes 3020 5 3260 : Exécutcr du morceau.

Lignes 3290 & 3480 : Chargerment d'un morceau.

Lgres 3600 & 3640 : Sauvegarde d'un maorceau

Le sous-programme assembledr utilise est e programme d’exécutcn de
musigLe sous T précédemment analvse

Hamargues

— Pour arréter la musigue, fates POKE &900D,0

— Pnourrecérrarrer [a musigue 4 'endroit ou e avait gté interrampue,
fares POKE &900D,1.

— 5., lars de vexécution d'un morceau, les trors voies vous sermblant
étre légérement décalées tsouvent aorés la compilation d'ur maorceau
déjd compilél, sauvez le marceau actuel et régxéCutes e orogramme
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6/5.2
Emission d'un Beep sonore
tilisant la macro
du firm
La ~acro MC SOUND REGISTER 'vair Part & d chap. 2.7 p. 63 permet
A acceder aux divers seqistres du circu t sonoere ¢! de placer wie gonnée
dans I'ur denx. Pour drrette LN 00 grace d cette macro, af faul -
— zhoisir i frequerce ou beep iregistros O et 11
choisie 'ampoitude du neep ragistte 81
- wador un canal d'erassion registre 71
Pour omett-e ur Boeps, - fauss
armettre un 507 sas es maniollalions que rous vienons de décnre
atterdrs ur certar comps La durée da beeot
— rrettre 'amaplitude du son émis A zaro
L programemi: Assenieus quiréalise ces dverses actions est le suivant,
1 NEC e o
z 1A e
4 i Emissicr o am DEFE oroutilisant
= T2 omacr o MO SOUND RESISTER
) P —- -—- -———- ————
T
& sDeciarataior e consb.and e
o .

S0 CemalérmanT
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=i (RN RNy o

1

1.7 oo TE T LT fogts iRogzstre troy canar O
14 POl D Ly Y P TIR & ZErD

TE g T AnD [ A b 1 o ]

18 o7 T o iyl sRErgLstre foeg Zanal o
TR onEal [ .
18 S00k (CDTAET TR R H

LHOFanE a0 5 G, theEcr s bve s=moliloche

Sl eI LT (R TMalelr de Do Ly tade

oL .Dpmanh et b RO

TDOF0ls e’ L1k O SV TS S R N S AP B B
27 gl T TRENR L C.,0 TaT el

R A T CAaLL SCourD

- .
_ :
) sHo oo o ab e oo
T -
o :

CEEaer DUFE R Rt

TH I

TTogne gl I AN s, 0OU

T st 0 257 ETILC

L Sy ket ot amol:fade
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1000

1l

1CH 0

L&

JERIEN

TR

1100

[ 150

1147

i
]
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-C PR - S

Tl e T

LT

vinLs fandqa ecver CALL 9000

Au orogramme proceidani

Cargens Basoos

RE™M BEEF lx macor o MCOS0OCMD REGLSTER

PR

RE™ =s====mos 0 rrmmSSSLn T mES=RT IS ESESR T TS

FEM Memotri1sation fden codos o

REM - = - —————— e — ——— —m -l e —— -

FOR 1-880he Th 2900R

BEAD AF

(F =" %" +AF

b Livd ]

| )
YT 1

[ S —— . - e

EEM @Sl tb At o du BPREE

r_‘[__rv* —— e - — . . —— — - R
CaLL #%mnhn
e E._M ———— e s T, e m—— = - ———— . -

E M

Danrses

DiTey & & 00 Fe  RBE,T5.7LE

AT R N NN PR VAR U SOVT SERFRS DR I

il

LT E T
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