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BoWsOUR R VOUS  CHERS
LECTEURS. J'ESPERE RUE VOUS
AVEZ PASSES DE  BOKMES
FETES DE FIN D/ANNEE, Voict
LE NuMER0 3 oE RUNSTRAD, Iu
SORTIRR FIN JANVIER, DU
HOINS JE L'ESPERE, CRR LES
arives pes  PILT.  owr
SERIEUSEMENT PERTURBE LA
PARUTION DES  DEUX
PREMIERS NUMERDS, RURSTRAD
K'ETANT PRS ENCORE IMPRIME
NANS LR REGION, MAIS
L'ORGANISATION  SE  FAIT
PETIT R PETIT,

Vous RVEZ SANS  DOUTE
REMARRUEZ RUE LA SUVITE DU
proGRAMME DESSIK 3D, (in
RECOPIE D’ ECRAN SUR
IMDRIMANTE)  W'EST  PAS
PARUE COMME IL AVAIT ETE
DIT, DANS LE NUMERe 2, IL
SRGIT  D'UN  REGRETTABLE
OUBLI  DE MA PART,
VEVILLEZ  MW'EN  EXCUSER,
Uous TROUVEREZ CETTE SUITE
DANS CE NUMERO, PAGE 4,
CETTE FIN D'ANNEE WA PAS
ETE FORMIDABLE EM CE oUI
CONCERNE LES HOUVEAUTES
POUR MOS CHERES MACHINES,
QUELRUES SOFTS, PLUS OV
MOINS  BONS, DES  JEUX
PGUR LA PLUPART.

RUNSTRAD  wu1, COMMENCE
L ANNEE 1989 EN
5'EMRICHISSANT  DE LA
DIGITALISRTION DE
CERTRIHES  IMAGES,  CEC!
RENDRA LE JOURNAL PLUS

ATTRAYANT,
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AMSTRAD. N'en restez pas ta !

Faun Lropstormep 4o Lonbe Amebrad d'onigine sup de togicied FRGEMAKER,
en Whe fonte de wobne choiw, A4 4 o deux condibions, Lo premiire est
de ponseruen deg mémes uadeuns ea danseur eb en hauteur, 8§ plxeds gur
B pAxeds,

Lo deuxiéme, posséder un ubadiboine de redéfinibion de capnchines,
Vaus Lraunerez ce genrs dubiditadre dans ua dooicied camme Graphic
City ou Ocp Rnd Studis, paun ma pont, 40k ubidigd Oop And Studio, pdug
peptarmant, gue Groghic CAdsy,

La Fante Amstrad sup FRGENAKER, est Log9ée en mémaipe & pantin dg 4/ndresss
A710D e, adle Lot 8300 octets de 4ana,

Les pantes redépinisables sur OCF font excctement 4o mame donsusur
(4308 actets), :

I exishe diverses fontes Louleg faites sur CCF, wous pounez dag
utidigdes Loubes, ou en créen d'autres & uabre gall,

Poun iostaten 40 Lonte choigie dans PROEMRKER, sracédes comme cuibl

1)- Chaigicses 4o fonte gqui  dewrs remplacer 4o fonle  fimstrod
d'ariaioe de Pogemaken,

- Cophez cetbe fonte sur una face de dicauethie, Paupr cede ubiliger
ua proaramme de cophe comme PISCOLOGY ou DISCKITS ce C/Hit,

3~ Chongez 12 aam de cetle fonte pan 4o commande IFEN (exp 4o foate
choighe g2 aonme ITRLIQUEFNT, 40 fante dorigiae cup Fogemaker £e aamme
RHSTRAD.GKT, danc Lapes |REN,"RHSTRADGLT","TTRLIGUEFRT", Untre Lonke 2 nommera
désormais RHSTRADGYT,

4)- Revenes & 4o digquetie Fogemoken I4 we dz ssilh que uous deuez
Loavaiddan sun uoe copie du dign d'anrighne et Jemais sup 4ariginnd,
S-tidigez Yo commande CAT, wous uerpez olors uA ArcghOMME  HOMME
RHETRADANT, c’ast Lo fante d'onighoe en guestion, Effaces catte foake pan
4o commands 1ERR (1ERR,"RHSTRAD.RHT™

6~ I ne voug reshe plus qu’s recopien 40 fontz dont usus auez chongs
de aom (e I sup da digquetie Pagenaken,

8L Lautes ge5 mankpulnbiong vous rebulent, contocker de  Jjounand
(46,6958.89) anb wous donnera pendez-wous pour iastadlobtion duae
dizaine de fontes nouneddes sup une digguetle,

{maﬂ Dist.ributeur Rgreé
AMSTRAD - ATARI

Logiciels - Périphériques
Libraries - Conseilz - SAV
21 rue Albert, lep Téléphone
17000 La Rochelle 46 4f 80 58
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J'ai lu dans une revue que
Diew avait, 3u cours des
siaples, distribug le g9énie
3 des hommes ordinaires,
qui de ce  fait, ne
I'dtaient  plus,  César,
Galilde, De Vinci, Mozart,
et plus prés de nous, deuy
infarmaticiens analais,
Ainsi  nsquit ELITE, car
ces deux 1ascars avaient | EtaeEeEETE
Até touchés par le Don

Divin, ESy)
Sans aller wsaue 13, Je RSV
dirai simplement, que ce |[FUY
jeu est trés  bon  Si ([FT
hon, aulil en  devient K/
%xcellentg ; 3 AL
g3 ghallies ans

I'espace, en 3 dimensions, [P 000

AL

- -EL

gtre bien une confédération
trés éuolud  téchniquement,
ol uous trouverez le top
niveau en matidre
d'dquipement  pour  uotre
yaisseay, ou alors trés
barhare, OU vous ne
trouverez que des biens de
consommation ordinaires,

TE

Chaque plandte est différents
dans sa facon de wiyre,
navbentndSPl | certaines sont des  mondes

wiRLI| agricole, d'auires sont des
p s D0 | producteurs de haute
technologie, donc faites hien
attention a ne pas wvous
pointer sur un monde aaricole
Ve Vos soutes pleines de
denrées comestibles, car ce

Is—wm-—-

(du fil de fer. biensUr, mais avec des faces cachées, ce
qui g3t treés rare), Un sspace de jeu pratiquement
ilimite, des galaxies et des milliers de planetes pour
BXercer un cenmerce débridé,

A ce sujet d'zilleurs, plusieurs possibilités de mener
bien votre objectif, sont & votre disposition, selon
votre caractire, combatif, ou mercantile. En effet
yous pourrsz szoit, faire du commerce sur une échelle
interplanétairs, soit chasser les pirates aqui sont 3
I'affit des vziseaux marchands, et si  vous vous
débrouillez  bien, ramassez les containers de
marchandises qu'ils transportaient, (tout hénéfice), oy
encore, etre vous mém2 un pirate, mais dans ce
cas, attention, 13 police interstéllaire veille, et il vous
faudra beaucoup de cran, De toutes fagon, au début du
Jeu, vous n'aurez droit qu'au statut de INOFFENSIF, et
ceci sera, tant que vous n'aurez pas fait vos preuves
au comeat, Votre statut changera au fil de vos
victoires contre les méchants pirates, il passera par
des stades proardssifs, pour devenir MORTEL, et
enfin ELITE, mais avant cela, beaucoups de missiles,
aurent été tirés,

51 la partie économique du jeu est trés pdaliste, la
partie des combats  l'est encore plus, Vous pourrez
acheter diverz équipements pour votre vaisseau, mais
pour cela il faudra gagner des crédits, La liste des
gquipements cossible est vaste, cela va du zimple
canon laser, au laser militaire de forte puissance, en
passant par un ordinateur d'arrimage, une soute
supplémentaire, une écope & fuel et hien d'autres
encore,

Chaque plantte que vous visiterez aura sa propre
personnalitd, un monde communiste, ou un monde
capitaliste, ou encore un monde arnarchiaue, peut

monde n'en & que faire, et les cours seront bas pour ce
tupe de marchandises. Cependant, avec des soutes
remplies de machines et de produits de luxes, vous
aurez un bénéfice confortable,

fAchetez ELITE i ce n'est déja fait, vous aurez alors
fait un pas vers une arande aventure Et croyez-moi
ELITE c'est de la dunamite,

ELITE de FIREBIRD : prix moyen 180,804,
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Tri - Masques de saisie

Gestion de fichiers - Agenda - Calendrier perpétuel
Calculatrice - Carte de France et des Départenents
Ride constante & I'écran - Tous les utilitaires
présents en permanence & I'écran - Gestion des

rs - Kanuel d'ubilisation de 20 pages - Détails
techniques - Configuration inprimante

- Recherche multi-critéres
Espace mémoire rdservé pour les fichiers | 2 fois 64k

ii Uniquement sur disquette : PRIX 188 fr.
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0 soit 128k sur une face de disc,
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Blpnse Jean-Michel, qui & cublié de donaé | élaberés  conme Tau-Cer, MNercenary, E"FETEHE L)

sn non complet, 3lnsi qur son adresse,
Jutilise done les colonnes du jeuraal pour lui
répondre,

Hoicd un court extrait de cetts Iatire,
Runstrad, c’est pas mal, les dessins
'sont bieas, brave, Seulemeat y a pas
asser de testes de jeux d’arcades, Y 2
ipas aon plus de truc pour les vie
dnfinies, Et si pessible une rubrique qui
Hraite de ausique sur Rastrad,

Signé Jean-Nichel 15 ans,

[N surprise, un lecteur de 15 ans, En effet,
ide par 33 concoption el sta content,
Sunstrad ne 'adresse pas aux tous jeupes
lacteurs, o n‘est pas du tout un journal
ludique, bien que des testes sur certains Jeux
ifiearanl dans la rubrique Lositest, Dailleurs

vous me louverez  pas dans  celte
rubrique  de testes sur des jewx dits
d'arcads, mals  sur  des  jeux  pius

Elite, Echelon, bref des jeux o e
jestick fait figure d’accessoire e! non
pas d'éfnent principal, Je laisse  les
jeux darcade aux revue spécialisées,
Pour ¢z qui st des trucs sur les vies
infinies, voyez 185 revues ANSTRAD 106
el RH-KAG,Irds prolifiques dans ca genre
de rubriques, Pour la  musique, oui,
pourquel pas? Je ne sais pas i cela
branchers beaucoup de monde, mais o
peul teatsr e coup, Si il rests de la
place dans ce nuadre, nous  allons
conMencer toul de suite,

Quant s coples de  programmes du
commerce, jo  wous donme up  petit
conseil, schetez DISCOLOGY, la version 5.l
de préférence, ¢ débrouillez-vous avec
volre coascience, Cependant, jeune hone,
sachez que la copie de softs du commerce
est aulorisée par la loi, a condtion que
celte copie soil une copie de sauvesards,

La Redaction ] (
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Vous avez peur d'en
RESET  (Shift+CtrlsEsc)
intenpestif, qui nettoie
votre wénoire nieux que
wonsieur Propre 7 Rlors
essavez POKE &BDEE.261

---------------------------

Pour rETrouvVEr |BS Cou-
leurs d'origine  du  systege
apres plusieurs madificztions
un sisple CALL Est suffisant,
CALL &BCEE . £t le tour Est
JGUE,  VOus rEtTOUVEZ  lES
Couleurs par défaut de votre
cher ordinateur, Ceci  est
bien utile pour 1B travail
eff'ectué en sode 0,
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L'article qui suil va concerner les fichiers a acces direct, Ceux qui sont déJja au parfum peuvent choizsir
de passer 3 la pade suivante, ou rester pour se rafraichir la mémoire, c'est parfois hénéfique,
n'oublizz pas cependant que ceb article est dédié aux néophutes,

Nous zllons voir pour commencer la difference quiil u a2 entre les fichiers séquentiels et les fichiers 2
accéz direct ou encore fichiers relatifs,

LES FICHIERS SEQUENTIELS EN TRQIS POINTS,

ler point: les fichiers séquentiels sont chardés entiérement en  mémoire central. De cz faib ils
partagent I'espace memoire avec |z programme chargé de les exploiter

zzme point: il n'est pas nécessaire de connaibre la londueur des fiches que vous allez entrer dans le
Fichier, le sust2ne 22 charde de c& Lravail,

Jéme point: pour accéder 4 la 992me fiche d'un fichier qui en comporte 186, vous étes obligez de lire Loutes
les fiches qui précedznt celle que vous voulez lire,

LES FICHIERS R RCCES DIRECT EN TROiS PQINTS,

ler point:le fichier 3 acces direct ne convient pas A toutes les applications, Si le fichier que vous voulez
cresr 2:h désting 2 derer les adreszses de vos amis eb que leur nombres ne va pas  au-deld d'une
centzing, lg fichisr relabif (relabif = accéz direct) n'est pas la solution, Trop lourd a exploiter pour de
petites applications, Ce n'est que =i des corrections et divers accés au fichier sont souvent, néceszairs,
‘Etr éque 2 tE,aiilts* du fichier dépasze les 500 ou 1000 fiches que les fichiers relatifs deviennent trés
ntérzssants,

Z8me point: pius dz chargement du fichier en mémoire centrale, L'espace mémoire est réservé entidrement
au prodramme charge de gérer [2 fichier, d'ou des programme plus performantsz,

Ieme point:le plus délicat avec cz denre de fichier, Il vous faut étudier tres sérieusement la sbructure
de votre fichier, De combien de rubriques se composera ume fiche ? Combien de caractéres maximum par
rubrigue 7 (voyez plutdt drand, pour un nom propre dans une liste de noms par exemple, prévouez au
moine 23 caracteres, un Mildalinoquevitch ne doit pas vous prendre en défaut) et si il sagit d'un code
gps!f._ai.?ﬁ caractéres seront nécessaires, Combien de fiches 2u maximum pourront 8tre admizes par le
fichien 2

Nous 3ilons voir maintznant le calcul qui va déterminer le nombre de Fiches qu'll sera possible d'zntrer
danz un fichizr relakif,

Frencns par sxemple 12 sbruchure suivante

it

tere rubrique le NOH (25 caracteres)
2#me rubrique le PRENOM (15 carackéres)
Igme rubriqus I' ADRESS (40 caractéres)
démz rubriqus la VILLE (22 caractéres)

Séme rubrique | CODE POSTAL (5 caractéres)
&me rubrique le TELEPHONE ( s0it 8 caracteres pour 45121008 soit, 11 caracbéres pour 45.12.10.08)

g

¢ 13 longueur maxinum d'ung fiche sera la somme des caracteres des rubriques qui composent cstte
iche, Soit pour nobre exemple une longusur de 113 caractéres,

Une .‘;c-istle fichier definit, il ne pourra plus ebre nodifié, vous comprenez pourquoi ce travail est
inport ant,

bonc lg caloui du nombre o fichss quiil sera possible d'entrer dans le  fichier est Nombre o'ochets
disponibles =ur la disquatie, divis# par lz nombre de caractires conterusz dans une Piche, & vous
utilisez une disquetie au formab DRTA (178 K) et que toute la place est libre sur cette disquzbte, e
résultat ;ara 176909 cctetz divise par 113 octets, soit 1575 fiches, vous commencez a enbrevoir les

i
C

L ]

bz, 5

possibilités dun el fichier,

ozns le prochain numéro de RUNSTRAD nous verrons comment faire un prodramme de traitement de fichier a
i'aidz du logiciel UDOS, Ce 403 50 hargé de dérer les s ' 5 ! '

valce oy logiciel UDUS. Le  programme  sera charge de dérer les sommaires des revues dédides aux
ordinaieurs AMSTRAD, ou =i vous lz désirez, aprés les modifications nécessaires, Loute autre revus comme

des revuss sur la péche ou le Journal de 'RUTOMOBILE,
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SROUTINESHROUINESHIRY SHROUTE RO NES RO INESHROUTNE RO

Le programme DESSIN 3D, donné dans la numéro | de ce journal, ne serait pas compled sans une routing
d'impression des dessins obtenus, Voici cette routine, qui devait paraitre dans le numéro 2. I zagit d'uns toute
petite routine, ecrite en langave maching, car, si la recopie d'un écran sur l'imprimante 25t possible 3 partir du
basic, sachez auil faudra compter au minimum 15  minutes pour que basic effectue ce travail Le L-M  est
pesucoups plus raplos, &t Z minutes seulement sont nécessaire pour exéouter le méme travail. Bien entendu, les
possesseurs de programmes tel que OCP ART STUDIO, CHERRYPAINT, ou tout autre programme de dessinz <unlud,
comprenant dans leur menu une fonction de racopie d'écran, ne sont pas concernds par cette routine, car il
leur suffit de reprendre le dessin sauvegardé par DESSIN 3D, avec leur logiciel, et d'effectuer la pacopie 3
partir de celui-ci, Cependant, il se peut que cette routine soit utile, car elle demande un minimum de travail e
de temps pour s3 mise en application

Uoici le listing hasic du chargeur de la routing de recopie d’dcran sur imprimante L'appel de la routine ss

.

.

JINESRROLT

)

R

fait par, CALL 4R000. A ce moment, l'image présente & 'dcran est envoude 3 Vimprimante,

1000 REM SUITE du PROGRAMME DESSIN 3D (RUNSTRAD Mol)

1018 REM HARDCOPY D'ECRAN GRAPHIGUE

1020 REM IHPRIMANTE TYPE EPSON

1248 MEMORY &3FFF

1050 FOR 1=4AB0E TO AOBE READ ViPOKE IViT=T+Y
1068 IF T02@361 THEN PRINT'ERREUR DATA":END

1030 REM LANCEMENT DE LA ROUTINE PAR CALL &AGQQ

1100 DATA 295,166,160,62,27,205,157,160
1110 DATA 52,49,203,157,160,2@5,186,187
1120 DATA 283,231,167,39,180,160,17,0
1130 DATA ,33,143,1,34,178,168,62

1140 DATA 7,38,177,160,62,10,205,157
1150 DATA 160,62,13,203,137,160,62,27
{160 DATA 205,157,160,62,76,205,157,168
1170 DATA 02,127,205,157,160,62,2,205

1180 DATA 157,160,14,0,58,177,160,71

1198 DATA 229,197,213,205,240,187,209,133
1208 DATA 33,180,160,190,225,55.32, 1

1210 DATA 167,203,17,43,43,16,233,58

1220 DRTA 177,169,254,7,49,7,175,203

1230 DATA 17,283,17,203,17,121,205,157
1240 DATA 160,19,229,33,127,2,55,237

1250 DATA 82,2295,56,3,42,178,160,24

1260 DATA 133,35,124,181,40,32,43,17

1270 DATA 9,8,34,178,160,62,7,189

1280 DATA 32,146,124,180,32,142,62,4

1290 DATA 50,177,168,24,135,2@5,46,189
1300 DATA 56,231,205,43,189,201,62,27
1310 DATA 285,157,160,62,64,205,157,160,201
1320 END

tNEXT 1

Si vous désisez sauvesarder
un  fichier binaire de la
routine, il wous faudra
saisic le chargeur basic, le
lancer, et 5i yous n‘avez pas
fait d'erreurs de saisie
dans les datas, le message
READY apparaitra & I'dcran,
signe  que tout c'est hien
passé, Vous pourriez déja
lancer votre routine en
faisant CALL 42000, mais
nous allons tout d'abord
sauvegarder un  fichier
binaire, Vous allez mettre la
disquette devant recevoir ce

10 MEMORY &4SFFF

2@ LOAD'HARDCOPY,BIN',4A000

30 MODE 2

49 PRINT "Mettre dans le lecteur le disc contenant
le dessin 3 inprimer” .

90 PRINT ‘Allumer ['imprimante et appuyez sur
touche quelconque..'

60 CLEAR INPUT : CALL &bbl8

70 MODE 2 i CAT : LINE INPUT "Donnez le nom du
dessin a imprimer ! ",nom%

80 MODE 2 : LOAD NOM$ : CALL 2000

90 END

fichier dans le lecteur, et taper au clavier, en mode direct,
ce qui suiti SAVE 'HARDCOPY.BIN')b,&a000,400 et RETURN,
Vous aurez donc sur la disquette un fichier binaire
HARDCOPY.BIN et si vous le désirez vous pouvez effacer le
chargeur basic, qui ne vous sera plus d'aucune utilité,

Voici encore un programme de quelques lignes, pour vous
permettre d'exploiter la routine.

Uoila c’est tout pour le moment, Nous reviendrons plus tard
sur le chapitre de la recopie d’écran avec un programme plus
performant, mais aussi plus comelexe et plus long. En
attendant, faites vous la main avec ces petits programmes,

Pade 8



Qusl que soit l'aloorithme aui le
géndra, le meilleur tri est celui aui
est le plus rapide, Le tri en épi est
bien placé de ce point de vue, On e
recontre pourtant rarement,

L'idés de base du tri en épi est
simple, On dispose les éléments en épi
(ou en arbre), de telle sorte qu'un
pere soit lié a3 deux fils au plus,
Comme tout arbre (voir figure 1), il
commence par un pére AL et finit
pear  des  fils  AB) § AUG)
Remarquons, pour 13  suite, que
I'indice du fils gauche est égal au
double de lindice du pére. Il suffit
ensuite d'ajouter | pour obtenir
l'ingice du fils droit, Le tri sur un
arbre simple est & la base de
Vaigorithme (voir figure 2), Dans le
cas d'un tri par ordre croissant, le
plus petit des fils est dchangé
avec le pire si celui-ci est plus
grand, Ce qui revient & faire une
comearaison entre les deux  fils
pour  determiner lequel est e
plus petit, puis une comparaison
entre pere et fils pour définir
I'échanage,

L'idéz énérale consiste & ((aspirer))
en t&te les plus petits éléments et 3
les placer progressivement en fin de
taklzau, La partie tride progresse et
la partie & classer diminue, Le tri est
terminé lorsque cette dernidre partie
est vide, Il s'ensuit un algorithme en

deux phasest lune  pour la
réorganisation, l'autre  pour
échange,

La réorganisation commence par les
fils de base; leur pbre se trouve au
milizy du tableau
(RECRG=INT(NOMBR/2),  liane  278),
Effectuons un tri sur l'arbre simple
puis  remontons  d'un  pére,
Reconmencons, et ainsi de suite
Jusqu'au pére final, Le fait de trier
un arbre simple peut boulverser
arbre suivant, Dans ce ocas, il faut
l2 réoraaniser (voir ligne 330),

I’échange (si REORG=1) inverse la téte
et élément final de la partie 3
classar, puis réoraanise cette partie,
Dans le programme, une boucle
WHILE., WEND effectue un tri sur un
arbre simple (lignes 290 & 348), Elle
25t imbriquée  dans une autre avee

LISTING fisting LISTING listing LISTING listing LISTING

une phase de réorganisation
(REORGOL),  puis  d'échange
(CLASS)), Pour comprendre le
mecanisme, il suffit d'essauer
de trier manuellement un jeu
de cartes,

Le programme propose un
tableau de nombres quelconques
de dimension variable, et la
possibilité de comparer le tri )
bulles et le tri en épi, Pour
un petit nombre d'éléments, le
temps oagné est  négligeable,
Mais avec un tableay de
dimension 100, la différence ast
remarquable,

Voici donc un tri puissant qui
va vous étonner, Pour donner
une idée, le temps en fonction
du nombre d'éléments est de
'ordre de NloalN), alors quiil
est de NZ pour le tri & bulles,
Autrement dit, pour un tableay
de 200 éléments, le tri & bulles
mettra pour faire le tri, 232
secondes, alors que le tri en
épl  ne mettra lui, aque 36
secondes, Le gain est dono
trés  important  pour  de
arands tableauy,

Al

A2

A ﬁm

A®) RO Ak Fleure |

Disposition logique du tableau
A(18) en épi

ARG

REY (A7

FILS GAUCHE FILS DROIT

Figure 2 épi simple

STRUCTURE DU PROGRAMME

Ligne 20 & 140 : prooramme
principal, avec choix du tri et
du nombre d'élémants,
Lignes 168 & 278: sous prog,

10 REM PROGRAMME DE TRI EN EPI

2@ MODE 2:PRINT'ESSAILS DU TRI EN EPI®

30 PRINT'ET DU TRI A BULLES*

40 PRINT'CHOISISSEZ (E)PI OU (B)ULLES"

90 A$="1WHILE A%$()'B" AND A$("EY
A$=UPPER$(INKEY$):WEND

60 IF A$="B" THEN CHOIX=2 ELSE CHOIX=1

7@ PRINT:INPUT "CHOISISSEZ LE NOMBRE
D'ELEMENTS A TRIER *NOMBR

£@ DIM AINOMER)

90 FOR I=1 TO NOMBR

108 AT=INT(RND¥NOMBR)

118 NEXT

120 PRINT: PRINT*PATIENCE JE TRIE..

130 TH=TIME:ON CHOIX GOSUB 160,280

148 PRINT:PRINT'TABLEAL" PRINT:

FOR I=1 TO NOMBR:PRINT A();:NEXT

130 END

160 REM TRI EN EPI

170 CLASS=NOMBRIREORG=INT(NOMBR/2):
PERE=REORG

180 WHILE CLASS)!

190 FILS=2¥PERE:ARRET=0

200 WHILE FILS(=CLASS AND NOT ARRET

218 IF FILSQCLASS THEN IF ACFILSX
AFILS+L) THEN FILS=FIL S+

220 ARRET=APEREN=A(FILS)

230 IF NOT ARRET THEN X=A(FILSXA(FILS)
=A(PERE): A(PERE)=X:PERE=FILS:
FILS=2XPERE

248 WEND

258 IF REORG() THEN REORG=REORG-1:
PERE=REORG ELSE X=A(L):ACL)
?E(Eléﬂfs}: A(CLASS) =X:CLASS=CLASS-{

26@ WEND: RS=(TIME~TM)/3@@: PRINT :PRINT"
TEMPS " DECS(RS,"$444.54")

270 RETURN

280 REM TRI A BULLES

290 N=NOMBR

300 PERM=-|

310 WHILE PERM

320 PERM=0

330 FOR I=2 TO N

340 IF A-L)ACT) THEN X=A(I-1):

A(-1)=A(D): AT)=X: PERM=-]

3@ NEXT \

360 N=N-1

578 WEND:RS=(TIME-TM)/30@:PRINT: PRINT®

TEMPS i";DEC$(RS,"#44.43"

38@ RETURN

de tri en épi. La variable ARRET vaut Faux siil y

2 un dchange, Elle indique alors qu'il faut réorganiser les épis aui suivent
(en basic faux=-| et vrai=d), Lignes 280 & 380 ! sous programme de tr| &

bulles,




