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1 COUVERTURE

Quand les organigrammes
deviennent des monuments,
quand le flux des opérations
se met a couler, quand
I'imagination se déploie dans
I'espace... L'illustration de
notre couverture est due au
talent de Liliane Carissimi.

1 5 A VOS CLAVIERS
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DE LIST

20 REPARTIR SUR

DE NOUVELLES BASES
Oublions un instant
I’'hégémonie du systeme
binaire et révons a ce que
pourrait étre une
informatique ternaire.
Changement de base, ouli,
mais aussi changement de
notation.
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2 5 L’EDITEUR DU

PC-1251

Les facilités offertes au
programmeur pour corriger
ses programmes sont un
elément important de son
confort, Il faut pouvoir
administrer a tout
programme une bonne
correction. Voyons comment
le PC-1251 se débrouille
dans ce domaine.

2 7 ENROULEZ,

DEROULEZ

Le programme est tres court
et n'attend que vos
modifications. Il anime
I'écran de votre TRS de
courbes qui s'enlacent,
s‘entrecroisent et se défont.

2 9 LES COUPS D'CEIL

29 GAS-KIT POUR C.64
Sous la forme d’une casselte,
graphiques et musicales pour

I-==.

3 7 DES FRACTIONS

A PERPETE

Certains petits problemes
appartenant au domaine des
mathématiques gagnent a
étre abordés par le biais de
la programmation. C'est le
cas des fractions continues.

5 9 COMMENT

ANIMER VOS CREATIONS
GRAPHIQUES

Les monstres que vous avez
créés sur votre Oric ou votre

Apple prennent vie. Saurez-
vous bien les maitriser ?

DE LIST

de nouvelles possibilités
I'ordinateur de Commodore.

32 LOGOR POUR ORIC-1 ET ATMOS
Un bon début pour ceux qui veulent decouvrir le langage

Logo. Présente sous forme de

cassette, ce logiciel simple

d’emploi a des limites, mais aussi des qualites.
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LA PROCEDURE

Comment générer un fichier
quelle que soit la forme qu'll
doit prendre, et en faisant
vite et bien.

® M LE BASIC DE
L'AMSTRAD

Moniteur, cassettophone,
pavé numérique et 64 Ko de
mémoire vive, voici I'Amstrad
dans sa version de base.
Rapport performances/prix :
excellent. Et le Basic est I'un
des tout meilleurs pour une
machine de cette catégorie.

49 UN MENU POUR

LES POQUETTES

Pour bien présenter les
programmes, rien de lel
qu'un menu. Sur les
poquettes, on doit souvent
ruser avec une seule ligne
d‘affichage.
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5 4 MISEZ P'TIT :

OPTIMISEZ

Grignotons les octets et les
fractions de seconde (HP-41).
Un nouveau défi et des
réflexions sur celui du
numero 4.

5 6 DEROULEZ

VOTRE AFFICHAGE

Le programme, proposeé ici
pour PB-700, est un prétexte
pour illustrer le
fonctionnement d’un
affichage a déroulement.
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5 8 LE BASIC DE .

L'HECTOR 2 HR +

Résidant en mémoire morte,
le Basic du 2 HR + recéle
quelques originalités, mais il
reste tres classique.

61 DESSINEZ SUR

AMSTRAD

Vous avez l'inspiration. Un
programme en Basic vous
fournit les moyens de
réaliser sur I'écran de
I'Amstrad des tableaux
composés de formes
géométriques.
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CYCLOIDES NE TOURNENT
PLUS TRES ROND

Le sol est bien adapté aux
roues circulaires, Mais on
peut imaginer des roues

moins banales... (Exemples
sur PC-1500.)
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CRIC ME CROQUE
Comment redéfinir les
touches de la HP-41 pour
obtenir directement les
fonctions synthétiques.

68 LA BOITE A

MALICES

Prenez un programme et
retirez-en toutes les astuces,
des plus grossiéres aux plus
subtiles. Que reste-t-il ?
Rien. Dans ce numéro, des
ficelles pour TRS-80,
PC-1251, AMSTRAD, DAl

1 58/59, ALICE 32 ET 90,
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8 0 LA RECRE DE

LIST

Exercez votre logique et
votre ingéniosité pour
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CINQ PREMIERS NUMEROS
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numero, tous nos articles
classés par thémes, et le
répertoire de notre boite 4
malices classé par machines.
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encart des bulletins
d’abonnement paginés 11,
12, 77 et 78.
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sont disponibles a la

& 253, rue Lecourbe
75015 PARIS

= (1) 8287288

(de 9 h a 19 h sauf dimanche:
metro Convention ou Boucicaut)

x m Informatique

Electronique
icité

| Formation assurée
par des Ingeénieurs
hautement qualifiés. 3
Autres formations :
Radio-Hifi. TV-Magnétoscope.
® Chimie. Froid.
Automation. Aviation.
| Veuillez m’adresser gratuitement (pour I'étranger joindre 40 FF)
| la documentation concernant les formations suivantes -
| o - e -
INom . __Prenom : i
| Adresse o — e _
V.. - Codepostal - — . -
: Ecole Technique
| Moyenne et Supérieure de Paris
I Enseignement privé a distance
| 3, rue Thénard - 75240 Paris Cedex 05 ©
L Tél, : 634.21.99 o

Chez Duriez:15m

Imprimantes, Magnétophones, Moniteurs, Logiciels

ATARI, CANON, CASIO, COMMO-
gORE, HEWLETT PACKARD,
RIC,

SHARP, SINCLAIR,
THOMSON, YAMAHA.

_ w300 prix
Charter° Duriez ?

valables jusqu’au CANON

: 'y XO7 mémoire 8K | . 1890
ISJHHI;IEF 1985 Traceur 4 coul. X710 . . . 1B50
XO07 + X7210.. . | - 3700
* ******* *’ Interface video . . . .. .. 2380
= Mu:hine; p = Extension 8K .. ... .. 750
_* » - @ * Carte mém. 4K XM 100 417
* & E:rlre * Carte mémoire BK XM 101 850
* Photocopieurs Lordon magnéto . . . 65
& * Repondeurs *_ Seceur. . .. ... . . 82
i téléphoniques CASIO
N B = 4 * Calculatrices S
) * * Papeterie 8 PE7OO .. ... ... .. .. . 1440
. ate... Traceur d coul. FA10. .. 2280
e ) Demandez le » PB700 + FA10 ... .. 3700
Y nouvveau e Extension dAKO R4 . 427
) cnfulugue Magnéto intégré CMm1. .. 850
: générnf * Interface FA4 . . .. Bé&5
A * Fx702F .. .. . .. ... 990
x Duriez Interface magnéto FA2 280
contre 3 timbres * Imprimante FP10 . 510
* az210F. ¥ Fx750..... 1490
& | Duriez, . 8 FA20 ... 1150
* 112 et 132 % Carted Ko .......oooonu..., 600
bld 5t-Germain
4 75006 Paris - AMSTRAD
(M*® Odéon, 5t- CPC 464 + moniteur vert . 2990
¥ Michel) ¥ CPC 464 + moniteur
couleur . . . ., . o 4490
* ol ot o oF b o8 2 * Imprimante ............... 2490

ICros

UCEURDUQUAR-

TIER LATIN, Duriez
vend en magasin et par
poste a prix charter, =

Il publie réguliérement
bancs d’essai et Catalo-
gues condensés de caracteé-
ristiques technigues préci-
ses, sans delavage publici-
taire, complétés par des
appreéciations et des tests
Duriez sans complaisance,

Ce banc d’essai est gra-
(uit en magasin, ou envoyé
par poste contre 3 timbres
a2.10Frs.

COMMODORE

Commodore 64 Pal . . . | | 2450
Commodore 54 Péritel. . . 3450

PERIPHERIQUES VIC20 et (64

Lecteur de cassettes . . . .. 450

Lecteur de disque 1541 . . 3250
Imprim. 50 cps MPSB0O1 . 2690
Manette de jev . . . 120
HEWLETT-PACKARD
HP11C . L . 750
HP 15C L 1230
HP12C .. . 1230
HP1&6C ... 1235
HF41CV . 2150
HP41CX . . 2880
Lecteur de cartes {41C) 1850
Accus rechargeables 390
Chargeur . ... . . 155
40 cartes magnétiques . . . 239
HP 7Y . 5100
Extension mémoire 4K . 784

Lecteur de cartes
magnétiques (HP 71} . 1634
Interface HPIL ............ 1318

portatif

MSX

CanonV 20 ............... 2990
Cordons Péritel ............ 195
Yamaoha YIS S03F ....... 3390
Yamaoha avec synthétiseur et

clavier ..................... 4990

ORIC ATMOS

Oric Atmos 48 K 1990
Cordon Péritel + alimentation

12V 95
Cordon magnéto fjack) 45
Cordon imp. porallaéle . .. 150
Modulateur noir et blanc 210

Modulateur coul. SECAM 530

Lecteur de disquettes 377 . 3600
disquette 3" L &9
SINCLAIR
"“Spectrum +'" 48 K Péritel .
------------- 2590
“"Spectrum +'', 48 K Pal 2230
SHARP
PC 1500 A | . 1890
Traceur 4 coul. CE 150 1990
PC 1500 A + CE 150 | 3850

Extension BK CE 155 790
Ext. 8K Protégée CE 159 1000

I. Je commande a Duriez :

FA2 Bd St-Ciermain, 75006 Paris,

cités ci-dessous),
[ Cioyonnt chégue de

SHa BEE BE B
- Media Consed

40 F,

[J J¢ paierai 4

(Contre-Remboursement)
l moyennant un supplement de

i F oo+ 40 0V Port

I Fmballage,

POLUR CHOISIR . penses
2 feny

17 Les performances de
apparei? ?

2% Eaes performances dey
programmes disponibles 7

[urier Tait des sélections
PHUF\GUQETﬂfldP*
regrets. Vous &tes tranguiile.

Ext. 16K Protégée CE 161
Intert. R5232/Parolléle
Cable imp. paralléle 480

Claviar sensitif

. Le(s) article(s) entouré(s)
sur cette page photocopiée {ou

v eompris Port et Emballage

recepiiom

PC 1251 ... .. . ... 1085
PCl1245. . . .. . . 540
PC 1401 . . .. . 1060
PC1260. ... . . 1390
PC126Y. ... . .. 1990
PC1350 ................. 2160
Interface mognéto 169
Imprimante CE 126P 790
Imp. + mognéto CE125 1495
THOMSON
MOS 2290
Lecteurde KTV . ......... 598
TO7-70 ... .. ... ... 3390
Llecteur K7 . . .. 690
Extension 64K ......... .. 1055
Contréleur de communic. . 850
Monettes jeux et son . 580
Lecteur dis. avec cont. 3596
Memo Basic S .. 480
Cordon imp. o 290
Interface SEC AM 530

L

St changement de prix,
J€ Seral avise avant
expedition,

Moes Nom, Prénoms,
Adresse (N, Rue, Code,
Ville) '

w6 f A2nlnd

Erratum : Nous prions les lecteurs de nous excuser pour |"erreur qui a été faite dans le numéro de novembre 1984 sur le prix du lecteur de disquette 1541 Commodore
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Un seul else

PROPOS du programme
A « Des lutins envahissent
Pecran » (LIST 5, page 45),
vOus ecriviez — je vous cite -—
que [a ligne 35 mérite d’étre sou-
lignée. Effectivement, elle e
merite, mais pas pour les raisons
que vous avancez. En fait, elle
comporte une erreur !

Vous avez écrit : 35 IF X =
—1 THEN X = 3:JF X = 4
THEN X = 0. Si X vaut 4, le
deuxiéme test ne sera pas pris en
compte, car avec le premier test
(IF X = —1), le programme
aura deéja sauté a la ligne sui-
vante. Il faut donc écrire :

35IF X = —1 THEN X = 3
EILISEIF X = 4 THEN X = 0

A part cette erreur (déja par-
donn¢e), le programme est
distrayant.

Sylvain CLEMENT
45 Olivet

Vous étes nombreux a
nous avoir signalé 1’er-
reur et fourni la version corrigée
de cette maintenant fameuse
ligne 35. Dans le texte de I’arti-
cle, nous avions pourtant insisté
a son propos en expliquant com-
ment on pouvait I’écrire sur deux
lignes :

"35IFX = — 1 THEN X = 3

36 IF X = 4 THEN X = (

C’est en « recollant » les deux
lignes que nous avons escamoté

le ELSE. Quelle distraction !

N° 6 -JANVIER/FEVRIER 85
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ERMETTEZ-moi de vous

adresser la réflexion sui-
vante : votre journal bénéficie
du privilege d’étre I’un des seuls
a parler de programmation.
Mais si toutefois vous vous écar-
tez de ce sujet premier ou si vous
n’allez pas au fond de celui-ci,
1l ressemblera a beaucoup
d’autres.

Et c’est hélas ce que je cons-
tate parfois. Il est, par exemple,
totalement hors sujet de publier
des bancs d’essai de matériels
Informatiques (Atari, Alice,
etc.), de parler de programmes
commercialisés ou encore de
compilateurs, et de publier des
programmes sans donner d’ex-
plications. (Fenétre pour ZX
81 : on aurait préféré avoir la
liste du programme langage-
machine désassemblé. Le pro-
gramme marche trés bien, mais
comment ?)

C’est pourquoi je propose
Pabandon des essais de maté-
riels, des essais de programmes

du commerce et I’étude en pro-
fondeur de chaque programme
publié.

A part cela, je trouve les arti-

cles intéressants. Continuez dans
cette optique.

Un programmeur fou

- Il faut bien dire que

quelque chose nous
¢chappe dans votre raisonne-
ment. En ce qui nous concerne,
€t nous pensons qu’il en est de

Toute I'équipe
de LIST
vous
Souhaite
une bonne
année 1985

méme pour la majorité de nos
lecteurs, nous nous intéressons
a tout ce qui touche 3 Ia pro-
grammation. Bien sir, il ne
s’agit pas des gros systemes de
Pinformatique lourde, mais des
machines que les particuliers
peuvent avoir chez eux. De ce
point de vue, il nous parait inté-
ressant de tester le Basic de cer-
tains ordinateurs (et non le maté-
riel lui-méme, le Basic étant un
langage de programmation ), ou
d’essayer tel ou tel logiciel qui
représente une aide a |a
programmation,

Ce n’est pas parce que I’on
programme soi-méme que ’on
ecrit son propre interpréteur
Basic ou Pascal, ou que I’on met
au point, pendant ses heures de
loisir, un compilateur de son
invention. En ce sens, certains
logiciels du commerce 5’3 verent
bien utiles pour le programmeur.

Quant a I’étude en profondeur
de chaque programme publié,
nous essayons de faire pour le
mieux. Et ce n’est pas tou jours
facile : il y a beaucoup de maté-
riels différents sur Je marché,
autant de syntaxes, des langages
qui méritent une attention par-
ticuliére, etc. Il est tou jours dif-
ficile de satisfaire tout le monde.

Go it ume deng. heurs STTCY
J'obSevrve cohe mar:h;me, MaLs )@

n'asue  Oauvmerit pao

A Compremcig o q.uf.‘G "

Y trouvert ok
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~ De meilleures solutions

ANS chaque numéro de LIST, vous trouvez trois jeux et casse-
téte informatiques dont une solution est publi¢ dans le
numéro suivant. Ce n’est pas toujours /a solution. Vous €tes nom-
breux a en proposer d’autres, souvent meilleures. Nous vous sou-
mettons ici celles qui concernent les jeux parus dans LIST 1.
Remontons un peu dans le temps... proposait, sans utiliser de test
de comparaison, de calculer la valeur du mois et de ’année préce-
dent celle de deux variables MOIS et ANNEE. La réponse propo-
sait deux formules, selon que le mois ou ’année était calculé en
premier. La premiére était celle-ci :
Mois = ({(Mois + 10) mod 12) + 1
Année = Année — (Mois div 12)
Et la seconde, qui calculait I’année en premier :
Année = Année + ((Mois + 10) div 12) — 1
Mois = ((Mois + 10) mod 12) + 1
Jean-Claude Besse (de Paris) a trouvé une autre formule qui
est particuliérement originale. En effet, 'expression 2 div (M + 1)
prend les valeurs 1 pour M = 1, et 0 pour M > = 2.
I1 en tire donc les formules :
Année = Année — (2 div (Mois + 1))
Mois = Mois — 1 + (12 = (2 div (Mois + 1))
’objet du jeu 2, Pas un bit de plus, était de trouver le nombre
B de bits nécessaires pour mémoriser N valeurs différentes. Nous
indiquions que, compte tenu des problémes d’arrondi, la formule
suivante pouvait étre utilisee :
B = ENT ((log N/log 2) + 0,99999)
Vous avez été nombreux a réagir : cette formule s’avére inexacte
a partir d’une certaine valeur de N, différente selon les ordinateurs.

En particulier, Denis Roegel (de Illkirch-Graffenstaden) s’est
penché sur ce probléme. Il nous signale qu’en prenant des valeurs
telles que N = 524289, ou N = 1048583, on constate que le résul-
tat fourni est erroné, ce qui montre que la formule proposée n’a
pas la généralité nécessaire.

Le nombres récalcitrants sont les entiers X tels que 2" < X
< IM + (1-P) 531 M est un entier quelconque, et ou P = 0.99999.

La plus petite valeur de M est donnée par :

M = — INT (LOG (2'"F — 1) / LOG(2)

Ainsi, si P est égal a 0.99999, on obtient M = 18. Augmenter
le nombre de décimales de P, en prenant par exemple P =0.999999
n’élimine pas le probléme, mais le fait reculer.

Un autre lecteur nous indique encore deux solutions plus ¢le-
gantes (et plus exactes) pour calculer le nombre de bits nécessai-
res a la mémorisation d’une variable. La premiere a 'avantage
de pouvoir étre écrite dans n’importe quel langage. Elle utilise les
trois instructions suivantes :

A = LOG(N) / LOG(2)
B = INT(A)
IFA>B THEN B=B+1
Une autre formule, moins universelle, utilise la fonction « alge-

brique » INT. Elle est telle que INT (-3, 1) = —4. Si ’on dis-
pose de celle-ci, notre calcul se réduit a une seule ligne :
B = — INT (= LOG(N) / LOG(2))

Jean-Claude Besse nous précise que le probléme est tout sim-
plement d’arrondir par exces la valeur de B = LOG(N)/LOG(2).
[l suggére donc, 4 condition que ’on travaille en Basic ou dans
un langage dérivé, d’utiliser dans notre formule Pexpression
(INT(C) < > 0) qui prend la valeur 0 si le reste est nul, et 1 s1 le
reste est non nul.

Vous vous souvenez peut-étre du jeu 3, I et J mais pas K, un
casse-téte qui proposait de trouver un algorithme permettant

LIST - PAGE 14

d’échanger le contenu de deux variables I et J sans passer par une
mémoire auxiliaire K.

Jean-Paul Carré (de Vaux le Penil) nous propose une démons-
tration rigoureuse de la validité de la formule. En notant X0 et
YO les variables initiales, nous avons :

X =X+Y = X0 + YO
Y X - Y = X0+ Y0 - YO = X0
X =X-Y=X0+ Y0 - X0=Y0

Ce qui montre bien que ’algorithme proposé est exact dans sa

formulation.

Jean-Claude Besse a, lui, trouvé une autre solution qui est excel-
lente par sa simplicité et sa pertinence. Il remarque en effet que
les opérations de multiplication et de division peuvent étre utilt-
sées respectivement a la place des opérations d’addition et de sous-
traction. Nous pouvons donc écrire :

I

X = X *xY
Y =X/Y
X =X/%Y

Cette nouvelle formule peut-étre vérifiée en utilisant la méthode
proposée par Jean-Paul Carré. En notant X0 et YO les vanables
initiales, nous avons :

X = Xx*xY = X0=x* Y0
Y =X/Y = X0=+=Y0/Y0 = X0
X =X/Y =X0*xY0/Y0=Y0

Ce qui montre bien la validité de I’algorithme. Bien entendu,
de la méme facon qu’en utilisant ’addition et la soustraction, des
problémes d’arrondi, de sur-débordement ou de sous-débordement
peuvent se poser. Jean-Paul Carré nous indique que pour cette
raison, K (la troisieme variable, dit « de passage ») n’est pas morte.
Cela est certain en pratique. Mais il faut bien remarquer que les
algorithmes restent justes. C’est la différence entre ce que nous
pourrions appeler I'informatique théorique et I'informatique
appliquée.

Alors que Jean-Claude Besse échange les opérations additifs par
des opérations multiplicatifs pour trouver une autre meéthode

d’échange de I et J, Pierre Barnouin (de Cabris) nous propose I’al-
gorithme suivant :

X = XxorY
Y = XxorY
X = Xxory

ou XOR est le OU EXCLUSIF, qui retourne un bit a 1 lorsque
les deux bits correspondants de ses opérandes sont differents, et
0 lorsqu’ils ont tous deux la méme valeur.

Si I’on ne dispose pas de cet opérateur, il est possible d’écrire
I’algorithme ainsi :
X = (X orY)and not (X and Y)
Y = (X or Y) and not (X and Y)
X = (X or Y) and not (X and Y)

Bien entendu, cette méthode permute correctement les valeurs de
X et de Y, sans risque de débordement, puisque les opérations sont
effectuées bit a bit, Toutefois, pour les langages « algolistes »
(Algol, Simula, Pascal, Modula,...) qui disposent de véritables
variables logiques, I’opérateur booléen XOR ne fonctionne pas
avec des entiers. D’ailleurs, cet opérateur n’opére dans ces cas la
que sur un seul bit, ce qui rend la méthode impossible a utiliser.
C’est pour cela que nous avions réservé cet algorithme pour un
autre casse-téte, qui demanderait d’effectuer 1’échange de deux
variables logiques sans variable auxiliaire.

Comme Pierre Barnouin, Jean-Paul Carré¢ nous fait remarquer
que cette méthode d’échange peut se généraliser. Il nous cite la

technique d’échange de deux variables du type chaine de
caracteres

X$ = X§ + Y§
Y$ = LEFTS (X$, LEN(X$) — LEN(Y$))
X$ = RIGHTS (X$, LEN(X$) — LEN(Y$))
Ainsi, sauf surprise, nous avons passé en revue I’échange de tous
les types courants de variables.
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UELLE n’aurait pas été la

téte de Dennis M. Ritchie,
’'un”des peéres d’Unix et de C,
auteur avec Brian W. Kernighan
d’un livre fondamental sur C
(Masson trad. 1984), si on lui
avait dit a la fin des années 60
que son langage et le systéme qui
I’entoure feraient parler d’eux
dans des revues grand public.

Pour les lecteurs de LIST, le
premier titre n’est pas exacte-
ment du genre de leur bibliothe-
que coutumiere, mais il devrait
en passionner beaucoup. Les
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auteurs proposent d’abord un
historique fourni (cas assez rare
pour e€tre signalé favorable-
ment), mais surtout une vue
d’ensemble d’Unix, 'un des
deux ou trois systémes de ’ave-
nir — quand ce ne serait qu’a
cause de la puissance d’AT&T
maintenant trés présente dans la
petite informatique profession-
nelle apres s’étre longtemps con-
tenté d’équiper les logiciels des
PDP et autres VAX.

On comprend trés bien (en
partie grace a la préoccupation
des auteurs de remettre les faits
dans le fil de I’histoire) pourquoi
¢t comment Unix, certes aujour-
d’hui surtout systéme d’exploi-
tation, était au départ concu
pour que les informaticiens puis-
sent « produire, tester, docu-

e
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menter des logiciels » et reste
donc surtout un « environne-
ment de programmation »,
adapté au génie logiciel, présent
a chacun des stades de I’évolu-
tion. Bien entendu ils présentent
(brievement il est vrai) C lui-
méme, mais aussi les rudiments
d’un assembleur, d’un traite-
ment de textes, etc.

Le deuxiéme livre, « Pro-
grammer en C », de Claude
Nowakowski, est une introduc-
tion pédagogique et, comme le
signale ’auteur lui-méme, « a
geométrie variable ». La régle
du jeu choisie a été de ne pas
transposer le Ritchie, mais de
permettre — a partir du
deuxieme chapitre — une intro-
duction progressive par étude de
cas, c’est-a-dire, ici, par ’exa-

men de programmes variés, du
traitement de chafnes de carac-
teres a quelques applications
mathématiques simples. C’est
tres efficace. Une premiére
annexe liste, de manieére claire,
les principales régles de syntaxe.
La suivante, certainement fort
utile, s’intitule « Bibliothe-
ques » : ce sont des routines élé-
mentaires d’une part pour le
traitement de caractéres, d’autre
part pour le calcul scientifique
— par exemple pour ’obtention
de racines carrées, ou de puis-
sances a I’aide de procédures ité-
ratives (le langage C, sorte de
macro-assembleur, n’ayant
naturellement pas comme le
Basic des fonctions de ce type
préprogrammeées). Signalons
aussi une revue des principaux

Jeux d’action, d’aventure, de reflexion.

. Plus de 200 logiciels en démonstration sur vidéodisque. |

TOUTES LES MIARGQUES : ADAM C
ORIC-ATMOS, SINCLAIR, SPECTRAVI

VENTE - LOCATION - ECHANGE

50, rue de Richelieu, 75001 PARIS. Tel: 296.93.95
Metro Palais-Royal. Du lundi au samedi de 9h30 3 18h
251, bd Raspail, 75014 PARIS. Métro : Raspail

du soft a prix micro !

LOGICIELS EDUCATIFS HATIER, INFOGRAMES, I.'.IJH'I:'{-:IELS', UIFI-I\.ATHAI\I

BS, ALICE, ATARI, COMMODORE.
DEO, THOMSON, MSX ET AMSTRAD.

Nnibles,

Je desire recevoir gratuitement et sans
engagement de ma part votre documen-
tation sur la gamme de logiciels dispo-

Je posséde un micro de marque

NOM

VILLE
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Je joins 2 timbres a 2.10 F pour frais d'envoi.
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compilateurs disponibles (en mai
84 ; actuellement C arrive en
masse sur les micros, au moins
sur les 16 bits ; la liste s’allonge
donc).

Troisieme livre sur ce langage,
chez un éditeur proche du pre-
cédent : un doublon ? Pas du
tout : bien entendu on y trou-
vera aussi de nombreux exem-
ples, des routines de base... On
pourrait bien situer le Fourtanier
et Prince en disant qu’tl a donne
la priorité a4 une description,
claire et précise, des principaux
points de la syntaxe, mais c'est

~ Porte-Parole : |

aussi en méme temps un verita-
ble guide d’aide a la program-
mation, avec des conseils expli-
citant telle ou telle possibilité,
souvent des énoncés d’exercices
et de nombreuses mises en
garde, voire des exemples clas-
siques d’erreurs explicitement
présentes dans des programines-
pieges. C’est un ouvrage fait
pour la consultation fréquente et
facile, un de ceux que I’on glisse
au-dessus de la pile immeédiate-
ment a droite du clavier !
Compte-rendu du fait que C
n’est pas un langage de débutant

et demande un certain effort
intellectuel, on sent le besoin de
plusieurs aides pour en obtenir
une bonne maitrise. Avec, en-
core une fois, le Kernighan et
Ritchie comme bible « de
base », il semble que ces trois
ouvrages, chacun dans son style,
fournissent de solides points
d’appui. Munis de ces viatiques,
le lecteur peut partir a la decou-
verte de 'un des plus excitants
domaines de la programmation
moderne, a la fois intelligent et
proche de l'informatique des
informaticiens.

AW R

‘ordinateur bavard

C’EST une carte, c¢’est un lo-

giciel. C’est la parole
donnée a 'ordinateur. Si vous
aimez le vOtre plus que tout au
monde, voici la seule chose qui
lui manquait. Avantage non
négligeable, I’Apple muni de la
carte Porte-parole ne cause que
si on lui demande. Et qui plus
est, il ne raconte que ce que I’'on
souhaite entendre ! Que deman-
der de mieux, hum ?

Que fait Porte-parole ? Sans
attendre, commeng¢ons avec un
exemple... parlant, bien
entendu ! Une premiere applica-
tion consiste a sonoriser le cla-
vier (pas inutile pour en appren-
dre la disposition des touches,
les non-voyants en particulier
apprécieront). Un programme
qui remplit cette fonction est
d’ailleurs fourni avec la carte.
Plus généralement, n’importe
quel message, tape€ au clavier en
francais, est traduit en langage
phonétique. C’est en partant de
cette représentation d’une
phrase qu’est réalisée la synthese
du son.

[a carte se connecte a I’ordi-
nateur par l’intermédiaire du
port n® 4 (et tant pis pour la
carte Z-80 !), puis au petit haut-
parleur grace a un fil d’une cin-
quantaine de centimetres.
Notons au passage que la docu-
mentation précise bien que cette
derniére connexion s’etfectue
sur la prise située a droite, sous
le clavier. Raté, sur 'Apple 2e
cette prise est a gauche ! On peut
aussi devier le son vers un haut-
parleur externe a ’aide d’une
grosse prise male (genre HIFI ou
antenne de TV). De nombreux
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Tu ES LE PLUS BEAUV,
LE PLUS INTELLIGENT,
LE PLUS GENTI L,
LE PLUS ASTUCIEUX,

LE PLUS PROLE,
LE PLVS MABILE ..

supports de circuits intégrés sur
la carte sont... completement
libres ; on peut ainsi ajouter a la
carte des puces de memoire
morte ou vive dans lesquelles on
stockera des données a synthe-
tiser. Evidemment, cela vaut sur-
tout pour des applications
professionnelles.

e premier programme de la
disquette réalise la synthese d’un
texte court tapé au clavier, soit
en clair, soit directement en €cri-
ture phonétique. Ceci fait, l'or-
dinateur prononcera le texte a sa
facon (et pas toujours tel que
nous le dirtons nous-mémes). 11
est possible de modifier la trans-
cription phonétique effectuee
par ’Apple, afin d’affiner la
prononciation. On dispose d’une
série d’outils pour infléechir la
voix, la rendre interrogative ou
péremptoire, etc.

On devra aussi travailler des
phrases difficiles comme « les
poules du couvent couvent »
car, d’évidence, 'un des deux
derniers mots sera mal prononce
(ici le second). L’orthographe
désopilante du frangais jouent
des tours au programme : la
finale -ent (troisieme personne
du pluriel) est prononcée “‘ant’.

La sauvegarde des textes s’ef-
fectue sur disquettes, largement,
car elle est loin d’étre économi-
que ! On se constituera des
bibliothéques de mots ou grou-
pes de mots (un fichier par
texte).

Le second programme est un
utilitaire permettant la réunion
de plusieurs bibliothéques diffé-
rentes en un catalogue : ces
phrases pourront ensuite étre
prononcés a volonté a 'appel
d’un quelconque programme en

Carte Minitel
pour Canon X 07

NUTILE de s’énerver et de

courir désesperément entre
Minitel et ordinateur. Ne gaspil-
lez plus votre énergie, vous pou-
vez désormais raccorder votre
Canon X 07 au systéme Mini-
tel ! Pour 300 FF ht.

L’Electronic Cable Interface,
produit par la société ECI, vous
permet de visualiser vos infor-
mations sur Minitel, de mémo-
riser des pages vidéotex, de met-
tre en ceuvre le protocole vidéo-
tex et de mémoriser les procedu-
res d’acceés aux banques de
données.

Pour tous renseignements :
(91) 78 92 75 2

Basic ou en Edi-Logo (méme
éditeur que la carte Porte-
parole).

Le fin du fin est la mise au
point graphique des messages
parlés. L’utilitaire fourni assure
la représentation graphique des
sons paramétrés : amplitude,
fréquence, etc. que P'on fera
varier un a un jusqu’a obtenir le
son voulu. C’est du grand art
que d’utiliser a fond cet ultime
outil de mise au point.

Il cause bien, mais joue de la
musique sans doute aussi bien.
Moins compliquée que la parole,
la note de musique, du moins si
I’on se contente d’un timbre arti-
ficiel, est aisée a génerer. Porte-
parole ne s’en prive pas. C’est
avec 'utilitaire graphique qu’on
fixera les parametres de la pro-
duction des notes. Inutile de son-
ger a écrire ainsi toute une
symphonie, mais quelques notes
de musigue sont parfois bienve-
nues dans un programime.

Bien sir, Porte-parole sait
aussi faire du bruit. D horribles
bruits méme, on se les concoc-
tera a volonté avec 'utilitaire de
mise au point. Six exemples sont
donnés sur la face 2 de la
disquette. |

Edités par Ediciel (Matra-
Hachette) la carte et le logiciel
Porte-parole sont diffuses pour
un prix de 1 995 FF ttc. Le logi-
ciel seul coiite 600 FF ; il est des-
tiné aux utilisateurs qui sont déja
en possession de la carte electro-
nique. Cette derniere est en eftet
vendue avec Edi-Logo.

JCK B
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Olympiades de la micro-informatique

ILOTER un simulateur d’Airbus, dessiner sur un micro-
ordinateur... ce sont deux exemples des épreuves proposées
aux candidats des premieéres olympiades de la micro-informatique
organisées par la ville de Toulouse du 3 decembre 1984 au 10 jan-
vier prochain. Manifestation d’un nouveau genre, les concurrents
(1ls doivent étre domiciliés dans 'agglomération toulousaine) seront
repartis en quatre classes d’age (moins de 12 ans, 1224 16 ans, 16
a 20 ans, et plus de 20 ans) et pourront disputer une ou plusieurs
des cinq épreuves proposées. Au programme :
* Un concours de création artistique sur micro-ordinateur Thom-
son grace au logiciel Pictor.
* Une épreuve de simulation d’atterrissage aux commandes d’un
Airbus,
* Un concours de programmation sur micro-ordinateur Thomson
avec pour theme imposé un sport disputé lors des jeux Olympi-
ques, d’été ou d’hiver.
* Chasse aux bogues. Il s’agit de relever le maximum d’erreurs
glissées dans une liste de programme. Le premier qui réussit a faire
fonctionner le programme 2 gagne.
Enfin, dernier casse-téte olympique : raccourcir le nombre de
caracteres d’un programme Basic sans, bien entendu, en modi-
fier la substantifique moelle.

C’est le célébrissime Michel Platini en personne, parrain de ces
premieres olympiades, qui remettra les réecompenses aux vainqueurs
le 28 janvier 1985. &

Une imprimante francaise pour 3 000 F

NE imprimante “professionnelle”’, bi-mode (graphique-texte -
| vidéotex) bi-directionnelle, compacte, silencieuse, le tout
pour 3 000 FF : une blague ?

Si on ajoute qu’elle est entiérement f rancgaise (de conception et
de fabrication), personne, bien sur, n’y croira. Et pourtant. Une
fois n’est pas coutume, cette imprimante existe.

Elle est baptisée EXL et sort tout droit de I"association de deux
sociétés francaises, Euroterminal et la CGCT. Elle « court » & rai-
son de 100 caractéres par seconde, se branche aussi bien sur un
ordinateur que sur Minitel et se révéle 3 I'usage relativement
silencieuse.

L’EXL n’est pas thermique (C'est une matricielle a aiguilles) et
elle accepte 80/132 colonnes. Elle dispose aussi d’une interface
paralléle, d’une entrée/sortie asynchrone RS 232 avec boucle de
courant et gestion des protocoles X-On, X-Off et DTR. On
annonce par ailleurs pour bientdt une version couleur. &

UN LIVRE

Le livre du 64
Benoit Michel
Editions BCM
(PSI diffusion)
Banneux, 1984
Broché, 290 pages
Prix : 120 FF

f I 'RES bon, excellent meéme.
Peu de livres méritent ces

- qualificatifs. Le Jivre du 64, écrit
- par Benoit Michel avec |’aide

d'un club informatique belge,

- est de ceux-la... Il se revele étre

une vaste mine de renseigne-

I ments et d’idées sur le Commo-
dore 64 et sa programmation.

L. ’auteur, une fois encore, a

frappé fort. Il n’est pas un
" inconnu pour les « vieux » com-
- modoristes qui ont su tirer pro-
fit de ses précédents ouvrages,

parus sous le titre Programmes

- internes du PET/CBM, chez le
méme éditeur.

Le Irvre du 64 reprend, avec

une présentation plus gaie, ce
- qui a fait le succes des précé-
dents : il contient une étude
fouillée de tout ce qui fait la
- puissance du C.64.

Apres une description géné-

- rale de I’architecture du systeme
| 64, le deuxieme chapitre est con-
- sacré aux programmes internes.
| On n’y trouve pas le désassem-
- blage
-mémoire, mais une liste des
~ pomnts d’entrée des diverses rou-
 tines utilisables, et la maniére de

systématique de la

les mettre en ceuvre.
Les chapitres 3 et 4 sont les

- plus fournis : ils decrivent avec
| r [ * L - r
clarte et précision les différents

PC1245-PC1251-PC1255-PC 1350
PC1401-15004-1260-1261-¢1c.

X07 et périphériques efc.

modes graphiques et la gestion

des lutins. Les amateurs de
haute-résolution et de graphisme
en general y trouveront pratique-
ment tout ce qu’il faut connai-
tre sur le sujet. On aborde
ensuite les sons, puis les
entrees/sorties. Enfin, le dernier
chapitre, contient une carte-
memoire simplifiée du C.64.
En annexe, sur une centaine
de pages, sont fournis de nom-
breux programmes de démons-
tration de qualité assez inégale

. mais dont certains sont remar-

quables, soit par leur puissance,
soit par leur concision.

Voici donc un livre trés docu-
mente, technique et clair. Les
débutants y trouveront leur
compte, mais le livre s’adresse
plutdt aux programmeurs aguer-
ris, qui veulent tirer plus de leur
machine. Une petite connais-
sance (méme tres sommaire) du
langage-machine est utile pour
profiter de tout.

JPL B

HP11-HP12-HP15-HP41CY

HP41CX-HPT 1-etc.

FX700-FX702P-FX750-PB200

PB700-etc.

NOUVEAUTE "M.S.X "EN DEMONSTRATION

MAUBERT ELECTRONIC49, bd. St Germain. PARIS 5°TEL.325.88.80 rLACE ET M° MAUBERT
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LA GAZETTE DE LIST

CASSETTES

pour X-07

Edite par Logi’stick
Distribué par DDI
Compatible Péritel

Texte

Prix : 150 FF

Graphe
Prix : 150 FF

Fonctions + matrices (maths)

Prix : 150 FF
ot AtTO®
Oric i
pour

Edité et distribué par Loriciels

Assembleur symbolique
Prix : 260 FF

Gengraph

(genérateur de caracteéres
et de graphismes)

Prix : 140 FF

Lorigraph
(création graphique)
Prix : 290 FF

IDELE au rendez-vous, le

prochain Spécial Sicob se
tiendra du 6 au 11 mai 1985 au
CNIT (Paris-la Defense).

Un succés en prevision
puisqu’a cing mois de ouver-
ture de ce deuxiéme rendez-vous
de printemps, 413 societes ont
déja confirmé leur participation.
(En un an le Spécial Sicob a aug-
menté de prés de 60 % sa super-
ficie totale).

Deux journées (le 8 et le 11
mai) seront réservées au grand
public. Et pour la premiere fois,
on proposera des sessions d’ini-
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UN LIVRE

Le systeme MEM/DObS
Pierre Clerc

Editests

Paris, 1984

Broché, 102 pages
Prix : 90 FF

NFIN ! vont dire bien des
utilisateurs de MEM/
DOS. Tous les possesseurs
d’Apple ayant essaye de pro-
grammer des fichiers sous DOS
3.3. connaissent, au moins de
nom, le MEM/DOS.

[1 s’agit d’un outil d’aide a la
conception de programmes, qui
se présente sous la forme d’une
carte enfichable dans 'un des
ports d’extension de Apple 11
(disponible également sur CBM
8096, Sil’z et sans doute prochai-
nement sur IBM PC). C’est un
systéeme d’exploitation qui,
rajoutant des ordres au Basic,
permet de gérer des fichiers
sequentiels indexés multicles et
des masques d’ecran (saisie, res-

le systeme
MemDos

COREEpiion O€ programmes

par Pigrre Liere

titution,
facilité que « "ancétre » DOS
3.3 ne laissait pas supposer.
Sa qualité fait que I’on ne ren-
contre pratiquement pas d’utili-
sateur qui n’en soit pas enthou-

Impression) avec une

siaste. Sauf...
manuel qui

un petit détail : le
accompagnait la

carte jusqu’a derni¢rement était
particulierement « imbuvable ».
Pour 'initiation, on n’ose méme
pas en parler. Vous dire I'impa-

Faites-vous connaitre...

1 vous faites partie C&

S

tif, ot 'on apprend o9

tence. En lisant votre adresse

lecteurs seront contents d’apprendre que voi:

loin de chez eux.

tiation a la micro-informatique.
En une heure trente (durce
d’une session), les participants
apprendront a mieux choisir un
micro-ordinateur en fonction de
leurs besoins. {Le colit d’une
session est de 100 FF).

Quant a la boutique du Sicob,
une suprise, elle démeénage.
Sicob Boutique quitte en effet la
Défense pour s’installer au
Palais des congrés {(porte Mail-
lot). Sicob Boutique ouvrira ses
stands du 23 au 28 septembre
prochain. De nombreux aller-
retours en perspective pour les
VISItEUurs curieux. i

n club d’informatique, sans but lucra-

pratique la programmation et si
VOLUS TeC hsf:r:.,hu d¢ nouveaux adheh

ts, signalez-nous votre exis-
GELEEdSN colonnes, beaucoup de
lub n’est pas trop

que la

emplacement en meémoire.

tience des utilisateurs. Le hivre de
Pierre Clerc tombe donc tres
bien et va stirement contribuer
au développement de ce systeme.

Une présentation du produit,
de ses concepteurs Lafitte et
Nesnidal, de la société Memsoft
et une courte prospective nous
prouvent qu’informatique ne
rime pas toujours avec
Amerique.

Ensuite, dans un style concis
mais clair, ’auteur nous décrit
’organisation geénerale de ce
systeme d’exploitation. Cela per-
mettra a ['utilisateur de com-
prendre ce que MEM/DOS sait
et ne sait pas faire. Nous avons
specialement apprécie 'emplol
du mot exact et la précision des
informations non diluées dans
un verbiage pseudo-technique.

e chapitre trois présente la
syntaxe des ordres MEM/DOS
sous forme de 39 fiches (une par
ordre) claires et completes (effet,
syntaxe, particularités, exemples
d’utilisation).

Enfin, un exemple concret et
commenté nous fait découvrir,
a travers un programme classi-
que de gestion d’immobilisa-
tions, les fonctionnalités de
MEM/DOS.

Nous n’avons trouvé dans cet
ouvrage qu’un oubli (la descrip-
tion des ordres LOAD’ et
SAVE’’), mais nous regrettons
beaucoup 'absence d’un index
alphabétique. On se demande
vraiment pourquol tant d’au-
teurs de nos jours negligent ces
index qui rendent la consultation
d’un livre tellement plus com-
mode. Cela dit, cette lacune est
peu de chose comparée a 1’aide
que ce livre apportera aux pro-
grammeurs et aux futurs pro-
grammeurs MEM/DQOS.

JL B

A société alsacienne Neol annonce une interface permettant

de retirer n’'importe quelle imprimante dotée d’une liaison
paralléle au standard Centronics au bus série du Commodore 64.
L’quipée d::; son pmprc miLm prmegqeur Ia H*’H«-" 92(3'0/(3 (nmn

série - parall:.,h, tvpe (,LﬂtI(}I'HLh}, i LﬂLDddgC dcs Ldl"dLlEi‘E‘S ainsi
reproduction du graphime utilise par le Commodore 64.
Elle ne nécessite aucun programme particulier et n’occupe aucun

Livrée avec cables et connecteur, la WW 9200/G cofite 992 FF
ttc, au départ de Strasbourg bien entendu. #
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E N téte des hit-parades des
logiciels depuis' plus de
SIX mois selon Apple, ’Apple
Works sera disponible en fran-
cals deés la fin décembre. A
noter, en version tricolore, le
logiciel de traitement de texte et
de gestion de fichiers personnels
fait peau neuve.

Innovation qui parait aller de
SOl par rapport au modéle UsS,
I"Apple Works francais utilise
les accents circonflexe, tréma,
aigu, grave, ils sont tous 13, .
Apple Works propose ¢gale-
ment des formats financiers et
comptables libellés en francs,
des dates et des formats horai-
res conformes, aux usages fran-
cais, des virgules décimales.

Commercialisé au prix de
2 490 FF ttc, Apple Works est
accompagné d’un ouvrage de
reference de 330 pages et d’un
manuel de travaux pratiques de
140 pages rédigé en francais.
Pour une fois, on ne pourra pas
reprocher le manque de
documentation. i

Lecte_.ur"- | 'dé' disquettes
~sur batteries
chez Hewlett-Packard.

D ESTINES aux gros dévo-
reurs de mémoire, de nou-
veaux lecteurs de disquettes
(dont un modeéle fonctionnant
sur batterie) ont été annoncés
chez Hewlett-Packard.

Trois configurations différen-
tes seront prochainement dispo-
nibles. Parmi celles-ci -

* [a HP 91 225, modéle simple,
offre une capacité de stockage
de 710 Koctets formatés, soit le
triple en capacité de la version
mtroduite en 1982 :

* la HP 9114 A, modeéle porta-
ble, fonctionne sur batterie avec
disque 3 1/2 pouces.

Cette unité permettra par ail-
leurs, de réaliser des echanges de
données entre le portable HP
I10 et, bien entendu, leur
modele « de charme », le HP
150 a écran tactile. Ces nouvel-
les unités 3 1/2 pouces sont
compatibles avec les unités sim-
ple face déja en service. ]
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Musique sur Commodore 64 Le Basic en 30 heures

Un guide pour programmer Clive Prigmore

la musique et les sons Les editions d’organisation
James Vogel et Paris, 1984

Nevin B. Scrimshaw Broché, 272 pages
Editions Cédic/Nathan Prix : 148 FF

Paris, 1984

Broché, 160 pages

Prix : 85 FF L’assembleur facile du 6809
Francois Bernard
Editions Eyrolles
Paris, 1984

Graphisme et CAQO Broché, 168 pages
Techniques et exemples Prix : 89 FF

de conception graphique

P. Darnis

J.-M. Van Thong Pratique du

Editions Edimicro micro-ordinateur Adam
Paris, 1984 Henri Lilen

Broché, 192 pages Editions Radio

Prix : 125 FF Paris, 1984

Broché, 176 pages
Prix : 100 FF

Guide de I'informatique

individuelle Programmer, ¢’est pas sorcier
Helen Varley Gary W. Orwig

et lan Graham et Willlam S. Hodges
Editions Editions Belin

Hachette Informatique Collection Modulo

Paris, 1984 Paris, 1984

Broché, 224 pages Broché, 180 pages

Prix : 99 FF Prix : 140 FF

" . |
L ~ £ rs ®
eurs : a Vv
Programm

UN concours de scénarios de logiciels éducatifs ouvert aux éle-

Ves, aux enseignants et aux clubs d’informatique de I’ensei-
gnement secondaire public, ¢’est ce que « concocte » le ministére
de "Education nationale en liaison avec I’Encyclopédie Nationale
des Sciences et Techniques.

L.e ministére n’a pas encore renduy publiques les modalités du
concours mais I’Education Nationale prend la chose au sérieux,
Elle débloquera quelque 300 000 francs de crédits pour les candi-
dats qui, de plus, pourront, s’ils le souhaitent, disposer de micro-
ordinateurs fournis par 'E.N.

Les trois réalisations retenues par le jury final seront éditées.
B

e

Dictionnaire de la
micro-informatique
Charles J. Sippl
Traduit et adapté par
Johanne de Luca
Editions Belin
Collection Modulo
Paris, 1984

Broche, 292 pages
Prix : 295 FF

Programmez vos jeux
sur T1 99/4A
Francois Abella
Editions Sybex

Paris, 1984

Broche, 116 pages
Prix : 78 FF

Jeux graphiques sur Atmos
David Chane-Hune

et Francois Darbois
Editions Edimicro

Paris, 1984

Broché, 186 pages

Prix : 95 FF

Choisir son micro-ordinateur
Yvon Dargery

Editions Cédic/Nathan
Collection Micromonde
Paris, 1984

Broché, 128 pages

Prix : 35 FF

Choisir votre
micro-ordinateur
Illya Virgatchik
Editions Marabout
Paris, 1984
Broché, 288 pages
Prix : 24 FF

Tours de Forth
Marc Petremann

et Michel Rousseau
Editions Eyrolles
Paris, 1984
Broché, 184 pages
Prix : 98 FF

Activités avec le
Commodore 64

David Lawrence
Editions

Hachette Informatique
Paris, 1984

Broché, 190 pages
Prix : 95 FF
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familier. I est assez-- ,
séduisant pour I'esprit

et c’est probablement |
plus qu’une curiosité
mathématique. l

Il v a systéme ternaire et systeme

Quant a S, il s’écrira 1—— qui se
ternaire. Celui auquel nous avons

Mettons-nous au ternaire décompose en +9—3—1 ou, sil’on pre-

songé est bien en base trois, comme son ~Pour vous permettre de vous familia- | fare 32 _3' 3

nom lindique ; il s’écrit a Paide de riser avec le systeme ternaire et sa nota-
¥

« tits » valant non pas 0, 1 et 2 contrai-

rement a ce que ’on aurait pu attendre,

tion, voici d’abord ses tables d’addition Ainsi, rencontré dans des expr 551015
et de multiplicatjﬂn . COMIMeE « — A » 0Ol « B - C r, lE SIEHE:
du tiret (« — »), promu au rang de

mais — 1,0 et + 1, que nous transcrirons Addition « tit » s’interpréte comme + (—1) X,
par —,0 et 1 (lire : tiret, zéro et un). exactement comme 2A vaut (+2) X A.
C’est le choix de ces trois valeurs et la | A1 0 ] - . 1 ,,
notation particuliére qui en découle qui _ ] _ 0 . 5‘1 -:.:ette convention E.ES ??:turi?[lﬁ suf-
font I'originalité de ce systeme. 0 B 0 . t,lt a ccarter toute amoiguite, c'estique
1 0 1 - I’adoption de ce systeme ternaire rend
obsoléte 1a notion méme de signe d’un
Multiplication nombre, et cmndpit a redéfinir Stricte:—
, ment la soustraction comme une multi-
0 |
_ 1 0 ~
0 0 0 ()
] ” 0 1 TONUERSTON
« Tit », construit sur le modeéle de bit, | La multiplication par « — » change tous DECINMAL 2 TERNAIRE
est une contraction de « ternary digit ». | les 1 en — et réciproquement. Quant a |
Il s’est imposé par forfait, aucun la mustractimy;’e% une mqlt_iplicatiml LS :Z$(R)="@ (Z$(10="1" 2§22
monosyllabe acceptable n’ayant pu &tre par « — » suivie d une addition. 2 PRINT'DECINAL <> TERNAIRECRETURNY s
tiré d’expressions telles que chiffre ter- | Eneuise de répétiteur, vous trouverez | o7t T T T
naire ou unite ternaire. Vive le tit, donc. sion destiné a faciliter votre apprentis- | ° :wfjﬂfb Teraaive jT$:[FT$=""THENRUN
Quelques exemples sans attendre, sage. Il est imité aux entiers de — 32768 ;;i R ;'HJH":‘:: Db An NGB IRE T
pour mieux se fixer les idees ; les nom- a + 32767 dans le sens décimal/ternaire, ” ;F'_p ;‘L:H;h-__f__._&iﬂ 2I%3 T NEXTELSERLS
bres de —4 a +4 s’écriront respective- | mais pratiquement illimité dans l'autre | > rnput = en Zec mal Dik=(£=00:60T01 )
ment : — — (prononcer « tiret-tiret »), | S0 ] 8 A=OMOCT 8= (A3INO0T: TEnEE(A) < TS
—0 (prononcer « tiret-zéro »), — | f I':_"i:rit pmu'di_'aml::r? 5-%’{, il est assez FJ_QPET_Ll I'ﬂ-‘;;'ﬁ.‘. TF;;LLW .
({{ tiret-un }})’ 0’ 1, 1-— ({{ un-tiret »), -':-:1{11 ement adaptapie a autres mate- J I,_ TF-H., _E?ﬂiterT :ﬂ“_ll_
10 (« un-zéro »), et 11 (« un-un »). L2 2 PRINTTS s m & L INEINPU TS SRUN
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Et je retiens un... et je retiens un... Conversion décimal-ternaire
Les deux carrés (2621432 et 265720°%) sont du méme ordre de grande_u_r. Ils
ont eté choisis parce que leur calcul (en binaire et en ternaire) conduit d un
maximum de retenues. Ces derniéres forment un triangle au-dessus de la Valeur Valeur Valeur Valeur
série des additions. décimale ternaire | décimale ternaire
. 0 O 36 1100
1111 1 1 37 1101
111111 2 1 - 38 111 -
1ii11a, 3 10 39 1110
1 1
111111111111 4 11 40 ”Hl
11111111111111 5 T-- 41 T----
1113113111113 101 o e R i 6 1 -0 42 1---0
111111111111111111 7 1 -1 43 1 - - -1
T11litl1iritiaea11r iR s g 10 - a4 1..0-
1111111111111111111111
I11131111111111111111117171 9 100 45 1--00
111113131111 1111111111113111 10 101 46 1 --01
1111111111121 111111111311171 11 11 - 47 1--.1.-
T1E111 3111111333111 112311111111 12 110 48 1--10
I’JllIllTl].l]lI]][111111311!1111] .]3 111 49 ‘]_.,1'!
L1111 1311181111131 133110231113
- 14 T--- 50 1-0--
113113113 81111111]7 111111 15 1 - -0 51 1T -0 -0
PITI11111111111113) 1111111111 16 1 --1 52 1 -0 -1
T1171T111711111111217 1111111111111 17 1 -0 - 53 T"OO—
11111111111 1111111 111111111111 111111
18 1 -00 H4 1 -000
111111111113111111 PLIT11 1811131110111 111
R N 19 1 -01 55 T -001
1111111132111 11117 1111111111 20 T -1 - 56 T-01 -
11T1111111111111111 111111111113 21 1 -10 57 1_010
111111111111 111111 1113111111111 29 1 -11 58 1 -011
1T1111111111111111 F117111111111
1111111111111 11111 1111111111711 23 10 - - 59 T-1--
111111111111111117 1117111111117 24 10 -0 60 1-1-0
I111111111111111111 111111111111 25 10 -1 61 1 -1 -1
111111111111111111 1111131111113 26 100 - 62 1-10 -
11111111111]11111]_ 111111111111 2? 1000 63 1*100
1171111114911 1111111 SHZ21430 111111111111 2
1113111111111 111111 111111111111 2GS T720 28 1001 64 1T -101
TT1111111111111111 =N o binairrs 111111111111 on ternajre 29 101 - 65 1-11 -
e e | o 30 1010 66 1-110
IT171111111111111100000000000000000 1 1=1+-1-1-1-1--1-1-1 1-1-1 31 1011 67 1-111
, ) 32 11 - - 68 10 - - -
Elevation au carré de 262143 Elévation au carré de 265720 33 11 -0 69 10 - -0
en binaire en ternaire 4 114 70 101
35 110 -
plication par « — » (= — 1) suivie d’une Les tables d’opérations arithmétiques d’opérations clémentaires reste du
addition. restent simples et I’avantage du ternaire méme ordre.

Avec la notion de signe sont ainsi
balayées, bien entendu, les servitudes
qui pesaient sur Pinformatique binaire
pour le stockage et la gestion du signe
des nombres et exposants.

Deuxieme avantage, incontestable lui
aussi, 1l faut beaucoup moins de tits en
ternaire que de bits en binaire pour stoc-
ker une méme information. I suffit, par
exemple, de 16 tits pour écrire tout nom-
bre compris entre —21523360 et
+ 21523360 alors que P’on reste confing
entre — 32768 et + 32767 avec 16 bits.

Un nombre de 14 chiffres significa-
tifs en base 10 compris entre — 10% et
+ 10* peut s’écrire sur 34 tits, contre
* 56 bits (64 bits en décimal codé binaire).
Avec 4 tits, d’autre part, on code
81 caractéres, un cinquiéme tit offrant
162 caractéres ou codes Spéciaux supplé-
mentatres : on obtient ainsi les 243 com-
binaisons d’un « pentet », qul joue le
role de I’octet traditionnel. Et I’on peut
meme coder sur 3 tits seulement de |’al-

phabétique pur, limité aux 26 lettres et
a I'espace.
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devient écrasant dés qu’il s’agit de mul-
tiplication. Elevons au carré deux nom-
bres tout a fait comparables et qui
s'écrivent chacun uniquement avec des
I. Il faut en binaire 594 additions é]é-
mentaires comportant 306 reports de
retenues pour calculer 2621432, contre
192 additions et 72 retenues seulement
pour 265720° en ternaire (voir I’enca-
dre ci-dessus).

On remarquera que, les deux fois,
nous nous sommes placés dans les con-
ditions les plus défavorables. Cela dit,
et chacun pourra le vérifier s’i] veut,
avec des valeurs quelconques, les annu-
lations mutuelles de tits de valeur Oppo-
see compensent la proportion plus fai-
ble de zéros, et le rapport des volumes

T R EEEEEEEEETTIEEE—————— —————

Au-dela des gains considérables 3
attendre en puissance de calcul, en capa-
cité de stockage et en vitesse de trans.
mission, la supériorité du ternaire s’af-
firmerait aussi en accélérant nettement
les opérations de tri et de recherche sur
arborescence. Il favoriserait egalement
I"€closion d’une logique a trois voies
<, = ¢t >, ou encore VRAI, FAUX
et INDECIS, plus souple et plus perfor-
mante que la dichotomie binaire.

Que faut-il pour adapter I’ordinateur
au ternaire ? Essentiellement des puces
de 3, 9 et 27 tits a base de jonctions d’un
type nouveau. On peut imaginer que les
impulsions électriques passent dans un
sens, dans I’autre, ou ne passent pas du
tout. On peut imaginer aussi des micro-
domaines magnétiques a trois états sta-
bles : magnétisés dans un sens, dans
autre, ou démagnétisés.

Pour l'instant, bien sir, il n’existe pas
de machines ternaires. Mais qui peut
jurer de ce que réserve I’avenir ?
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DEUX LANGAGES

IIPKOII

PETITE HISTOIRE DES LANGAGES

L

ES années les plus riches de I'histoire des
langages se situent probablement

aux alentours des années 60. Fortran, Algol, Cobol
sortirent vers cette époque. Avant I'aventure du
Basic, au cours des années 62-63, deux « canards
sauvages » virent le jour : APL et PL/1. Ils sont
encore bien vivants, surtout le premier d’entre eux
qui jouit d’'un grand prestige aupres des
scientifiques. Le second, en qui tous les espoirs
furent placés, a connu jusqu’a nos jours une
carriere commerciale honnete, certainement en
deca des possibilités dont on I’avait chargé.

On ne se léeve pas un beau matin

en disant : tiens, s1 y’inventais un
langage ? Le professeur canadien Ken-
neth Eugene Iverson n’échappa nulle-
ment a la régle. Dés 1956 — d’apres une
synthese trés documentée de Jean-Luc
Stehlé — ce mathematicien d’Harvard,
dans le cadre de recherches sur la théo-
rie des algorithmes, cherchait a dévelop-
per des notations generales et non ambi-
gués pour exprimer ses idées, notam-
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ment sur les probléemes de tris. Il en
publia une premiere version en 1960 en
rejoignant le centre de recherches Tho-
mas J. Watson a Yorktown Heights,
deux ans avant d’écrire son livre fonda-
mental A Programming Language (chez
Wiley and Sons). 1962 est donc consi-
dérée comme la date de naissance offi-
cielle d’APL, bien que la premieére
implantation, due a Arthur Hellerman,
ne date que de 1963 (sur un IBM 1620).

[1 ne s’agissait donc, au départ, que
d’un outil mathématique pour faciliter
la communication entre hommes de
sciences, tres bien adapté a la descrip-
tion et I’analyse formelle d’ordinateurs.

Jean-Luc Stehlé indique la date de
novembre 1966 comme étant celle d’une
certaine normalisation du langage dans
une forme tres voisine de ses versions
actuelles — qui bénéficierent d’un enri-
chissement notable en 1973 avec la
notion de variable partagée. 11 fallut
apporter des modifications assez nom-
breuses aux symboles d’Iverson pour les
adapter aux claviers usuels des termi-
naux mais, pour le fond, c’est toujours
’esprit de ses notations qui subsiste.
Certains auteurs regrettent qu’aucune
norme ne soit venue mettre un peu d’or-
dre dans des implantations devenues
aujourd’hui assez anarchiques.

Le fumet trés universitaire qui se
dégage d’APL le rendit tout de suite
célébre dans son milieu d’origine, mais
maintenant il est méme utilisé pour des
manipulations de fichiers et de bases de
données, comme d’autres langages pra-
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Deux « canards sau vages »
parmi les autres langages

tiqués par Pinformatique profession-
nelle. Tous les commentateurs d’APL
soulignent malignement qu’il fut long-
temps I’objet de véritables guerres civi-
les, opposant laudateurs inconditionnels
et adversaires impitoyables, mais il sem-
ble bien aujourd’huj qu’un certain con-
sensus lul reconnaisse enfin, au-dela
d’une originalité evidente, des qualités
assez exceptionnelles.

S'il est vrai que les applications
d’APL hors université ne sont pas aussi
nombreuses que pour Cobol ou PL 1,
on peut citer par exemple en France Je
cas de Citroén et, ce qui est sans doute
plus frappant, ’utilisation qui en fut
faite par les studios Walt Disney pour
la réalisation d’une partie des « nouvel-
les images » du film Tron... Les implan-
tations sur ordinateur individuel sont
€ncore assez peu nombreuses : 4 coHté
d’une version « tiny » sur TRS-80, il
faut surtout remarquer les Versions
adaptées aux différents PC d’IBM (nais-
sance oblige), un interpréteur moyen
exigeant souvent prés d’une centaine de
Koctets (ce qui le réservait plutot
jusqu’a présent aux minis). L’évolution
des matériels devrait changer cet état de
choses, surtout compte tenu de I’inté-
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rét pédagogique que présente ce langage
pour les scientifiques.

La position d’APL par rapport aux
champions actuels de Ia modularité
(« famille » Pascal, en particulier) est
assez ambigué. Contrairement 3 eux, il
n'est pas compilé, mais Interpreété, et
surtout tres fortement interactif. Il n’est
besoin de déclarer nj variables, ni
dimensions de tableaux. Il n’a pas de
mots reservés. Une caracteristique
essentielle, qui explique son succes chez
les mathématiciens purs et appliqués,
c’est qu'on vy traite des vecteurs, des
nombres complexes et des matrices aussi
simplement — au moins auy niveau de
la programmation, cela se payant par
une lenteur d’exécution parfois dérou-
tante — que des nombres ou des chai-
nes de caractéres.

Sa principale qualité est sans aucun
doute son extréme concision, source de
fiabilité évidente mais hélas aussi res-
ponsable d’une relecture tres penible
(cas toujours cité par les APLophiles,
caracteristique de I’art avec lequel les
notations d’Iverson font simple quand
le fond des choses n’est pas compliqué :
un programme de recherche de nombres
premiers peut tenir en une seule Instruc-

B

tion — voir par exemple la page 63 du
livre de Daniel-Jean David, Le langage
APL, édité par Editests).

Donnons deux exemples minuscules,
mais significatifs :
e pour calculer une somme de nombres,

une ligne du type +/ 1011 12 13 14 15
donne automatiquement le total 75 ;

e pour garnir un tableau a une dimen-
sion X par les dix-huit premiers entiers
superieurs a 32, il suffit d’écrire X [32
+ 118] qui équivaut 3 la boucle classi-
que du Basic, FOR1 = 0 TO 17 THEN
X(I) =33 + I : NEXT] (Ia lettre « i »
est en fait une minuscule grecque ; APL
adore cet alphabet auquel il emprunte
cgalement le rho et le delta : une rémi-
niscence légérement snob et tres « Ivy
LLeague »).

Langage conduisant a des listes ¢lé-
gantes mais bien trop souvent herméti-
ques, abhorrées par les censeurs vigi-
lants a la Wirth, APL est pourtant trés
modulaire a sa facon, ce qui lui donne
un air de modernité surprenant pour son
age. Il manipule essentiellement des
fonctions (pas de GOSUB) que ’on peut
mettre au point et utiliser séparément :
« les fonctions primitives sont en quel-
que sorte les mots du langage » (Ber-
nard Legrand, Apprendre et appliquer
le langage APL, édité par Masson).
Chaque programmeur crée a volonté ses
propres fonctions, un peu comme en
LISP, qui étendent considérablement la
facilité d’écriture des instructions - il
existe des opérateurs entre fonctions qui
definissent une nouvelle fonction,
comme un signe + crée un nombre x +
y a partir de deux nombres x et y. Ily
a tres peu de boucles, dont la fausse sim-
plicit€ transforme parfois en cauchemar
la maintenance de 300 petites lignes de
Basic...

La syntaxe est réduite 4 un petit nom-
bre de régles. L’évaluation des fonctions
se fait de droite & gauche, ce qui sur-
prend souvent le débutant ; Ce n’est
pourtant qu’une (bonne) habitude 3
prendre, un peu voisine des « représen-
tations polonaises » et qui fait gagner
parfois bien des parenthéses.

Mais c’est 1a le type d’argument qui
provoque la fureur des inconditionnels

anti-APL : ils prétendent non sans bon
SCNS que ce « plus » est souvent un
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PETITE HISTOIRE DES LANGAGES

« moins » aux conséquences parfois
catastrophiques s’tl cause une erreur
pratiqguement impossible a déceler. La
simplicité des regles, combattue par la
complexité des notations, fait que le
temps d’apprentissage d’APL varie sui-
vant les individus : chez les matheux, ca
va en general tres vite...

Qualités et défauts d’APL viennent,
en grande partie, du fait qu’il est issu
de la téte d’un seul homme. lis sont
assez difficiles a évaluer en toute objec-
tivité ; les années a venir, qui verront
probablement un développement nota-
ble de I"utilisation de ce langage, per-
mettront de faire le point. Aux deux
ouvrages signalés au hasard des lignes
de cette bréve présentation, ajoutons
Introduction a APL de S. Pommier
chez Dunod et, pour les Tandyistes,
L’APL sur TRS-80 de Claude Nowa-
kowski aux éditions du PSIL.

Si APL signifie « un langage de pro-
grammation », le sigle PL/1 renvoie
plus orgueilleusement au langage de
programmation « numéro 1 », Quasi-
ment contemporain d’APL, 1l resulta,
comme Cobol ou Algol, de la création
en septembre 1963 d’un groupe de tra-
vail, le Share Fortran Committee, né
d’une initiative commune d’IBM et d’un
groupe d’usagers. Il était chargé de con-
cevoir un produit plus puissant, capa-
ble en particulier de traiter correctement
des problémes de gestion sans perdre la
richesse scientifique de ’ancétre. Des
mars 1964 naissait le NPL (New Pro-
gramming Language) bientot rebaptise
PL/1, ala demande du National Physi-
cal Laboratory britannique.

‘MENL PTITDET
_CAFE NOIR
CONFITURE

" T0ASTS

l.a bible de PL/I1, longtemps le seul
ouvrage disponible en krance sur le
sujet des 1971 (Le langage PL/1, Mar-
cus Dornbusch, chez Dunod) résume
ainsi les buts de ses createurs :

e Cire avantageusement comparable a
Fortran, Algol, Cobol et Assembleur
dans tout ce que ces langages ont d’effi-
cace ;

e ctre modulaire, c’est-a-dire ici, utili-
sable par tout programmeur specialisée
dans son propre domaine de travail
meéme s’il en 1gnore les autres possibi-
lités ;

e pouvoir s’enrichir par 1’addition de
fonctions nouvelles ;

e contenir en lui-méme des outils de
mis¢ au point.

La référence a Algol conduisit en par-
ticulier a une assez bonne structuration
du langage, proche de ce qui fit le suc-
cés de Pascal. Méme une gestion des
incidents (ou exceptions), permettant a
un programme de tourner en depit d’un
éventuel dépassement de capacité par
exemple, reconnue ensuite comme fon-
damentale par les réalisateurs d’ADA,
figure déja dans PL/1. De Fortran, 1l
gardait D'aptitude scientifique, les
tableaux, la notion de format, les bou-
cles, enrichissant les procedures de sous-
programmes et fonctions, alors que

* DEUX LANGAGES « PRO » APL ET PL/1

Cobol, lui, fournissait un maniement
commode des chaines de caracteres et
des fichiers. Il permet, dans une large
mesure, d’éviter le recours a des routi-
nes directes en machine.

Le démarrage de PL/1 fut malaise,
d’une part parce que le premier compi-
lateur de 1966 était assez meédiocre et
semblait trop concis pour €tre vraiment
efficace, d’autre part parce que ’ombre
de la puissance de ses géniteurs effrayait
ses utilisateurs potentiels. Quoique ses
problémes de jeunesse aient été grande-
ment réglés depuis, la montée de syste-
mes plus « modernes », sa richesse et la
complexité qui en résulte en ont restremnt
’application. Bien qu’il ait été.voulu
comme Je langage de la fameuse série
360, PL/1 n’a pas répondu entierement
a ’attente commerciale de ses
concepteurs.

Aujourd’hul encore, il est pourtant
toujours largement présent dans les sec-

. teurs de 'informatique professionnelle,

dans des configurations assez riches
pour le supporter. Sa puissance fait qu’il
n’est pas étonnant qu’on n’en trouve
pas de version pour micro-ordinateur.
En tant que premiere tentative de défi-
nition d’un langage vraiment universel,
son importance théorique ne peut étre
surestimée. D’une certaine maniere, la
définition d’ ADA n’aurait pu €tre entre-
prise s’il n’avait pas existé ; presque tout
ce qui y figure en dehors du noyau prin-
cipal (évidemment issu de Pascal) sort
pratiquement de PL/1 : c’est une
preuve manifeste de qualité,

André WARUSFEL
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L'EXEMPLE
D’UNE BONNE CORRECTION

NE partie non négligeable -
de la programmation consiste 4 corriger,
mettre au point, améliorer les lignes

que I'on a pondues.

L’ensemble des fonctions qui permettent d’apporter
les modifications désirées forment I’éditeur.

Ce mois-ci, nous examinerons celui du PC-1251.
Comme nous allons le voir, il est commode

et tres bien congu : c’est un plaisir.

Avant de corriger des fautes
dans un programme, il faut, évi-
demment, les y introduire. Ordinaire-
ment, cela tient de la génération spon-
taneée : les erreurs apparaissent a ’insu
du programmeur... Pour les besoins de
I"exemple (une fois n’est pas coutume),
nous les commettrons de facon délibé-
ree.

Dans une liste pour PC-1251, nous
ecrirons donc la ligne : 250 IMPT
« NOMBRE SUIVANT ? » ; S, ce qui
demande 32 pressions de touche si la
machine est déja en mode PRO, mode
ou 'on peut introduire, lister ou corri-
ger un programme.

St le PC-1251 se trouve en mode
RUN' (exécution d’un programme ou
calculs au clavier), on doit d’abord
déplacer le commutateur sur la position
PRO : une manipulation de plus, soit
un total de 33 actions. Ce nombre tient
compte des pressions sur la touche
SHIFT et de ’appui final sur ENTER
qut valide la ligne, ¢’est-a-dire 1’inscrit
en mémoire.

La ligne que nous voulons obtenir
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est : 230 INPUT « PREMIER NOM-
BRE 7 » ; A. Pour entrer cette ligne, il
faut, selon la facon dont on s’y prend,
entre 30 et 33 pressions de touche si
I"ordinateur est en mode PRO. Avec |e
Basic Sharp, en effet, ’ordre INPUT
peut etre dactylographié 1., IN., INP.,
INPU. ou en toutes lettres, INPUT,
soit 2, 3, 4 ou 5 frappes.

Notre exercice va donc consister a
passer de 250 IMPT « NOMBRE SUI-
VANT ?7»; S a 250 INPUT « PRE-
MIER NOMBRE ? » : A.

Les cing touches
essentielles a la
correction

T T ...

Il'y a plusieurs facons de procéder.
La premiere que nous allons décrire
n'est pas, et de loin, la meilleure, mais
clle a le mérite d’illustrer la plupart des
fonctions d’édition disponibles sur la
machine.

Nous commencons par lancer le pro-

gramme (en mode RUN): RUN
ENTER. Instantanément. ordinateur
attiche ERROR 9 IN 250. Une pression
sur la touche + affiche la ligne fautive,
un pave noir clignotant a ’endroit o
Uerreur a été dépistée. Dans le cas pre-
sent, le pavé clignote sur le [ de IMPT.
Des que I"on relache la touche b, le
message d’erreur réapparait. Cette faci-
lite, trés appréciable, se retrouve sur les
poquettes Sharp 1211, 1212, 1245, etc.

Pour corriger la ligne, nous devons
maintenant passer en mode PRO. Une
nouvelle pression sur + et la ligne 250
revient (pavé clignotant au méme
endroit). Cette tois-ci, la ligne demeure
a P'affichage.

Dans un premier temps, nous allons

o . it e T, e e e, e e Tl e b 1 =¥ 2.
Mﬁmﬁmwﬂwﬁmmﬁﬂ%fﬁ:x‘iwm‘ﬂwﬁﬁ“‘ R R R e
» e s i :
SR e
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EDITEUR

transformer IMPT en INPUT. Une
pression sur la touche » et le pave se
place sur M. On frappe simplement la
lettre N qui remplace aussitot le M.
Dans le méme temps, le pavé clignotant
sest décalé d’une position vers la
droite, sur la lettre P. On frappe P et le
pavé clignote alors sur la lettre suil-
vante, T. Pour insérer a cet endroit le
U manquant, trois touches : SHIFT
INS (un rectangle vide apparailt entre
INP et T) et U. '

La ligne est devenue : 250 INPUT
« NOMBRE SUIVANT ? » ; S.

Depuis le début de 'opération, on a
press¢ 7 touches. Nous allons mainte-
nant insérer PREMIER et un espace
devant NOMBRE, deéetruire SUIVANT
et remplacer S par A a la fin de la
ligne.

On déplace donc le pave clignotant
jusqu’au N de NOMBRE (2 fois p), on
se ménage 8 espaces libres pour P'inser-
tion (8 fois SHIFT suitvi de INS) et 'on
frappe PREMIER L] (le signe [ | repre-
sente un espace).

Apreés 33 pressions de touche, la
ligne est devenue : 250 INPUT « PRE
MIER NOMBRE SUIVANT 7?7 » ; S et
le pavé clignote encore sur le N de
NOMBRE. On le déplace jusqu’au S de

SUIVANT (7 fois »), mot que l'on

efface, ainsi que l’espace qui le suit
(SHIFT DEL, répétée 8 fois).

Depuis le début de la correction, on
a déja pressé 56 touches... Notre ligne
est devenue : 250 INPUT « PREMIER
NOMBRE 7 » ; S.

Reste a remplacer S par A. Trois fois
. et le pavé clignote sur S. On frappe
A, puis ENTER. La ligne 230 est
désormais bien celle que 'on voulait :
250 INPUT « PREMIER NOM
BRE 7 » : A.

Il nous aura fallu presser plus de 60
touches pour apporter les modifications
prévues. St ’on n’avait pas mis a profit
les facihités de U'éditeur du 1251 et si
’on s’était « bétement » contente de
retaper la ligne en entier, une trentaine
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de touches auraient suffi. Faut-il en
conclure que les possibilites d’insertion,
de destruction, de remplacement par
recouvrement ne sont que des gadgets
inutiles 7 Certainement pas !

Deux remarques s’imposent 1ci. Tout
d’abord, la ligne a corriger (exemple
oblige) est spécilalement truffee
d’erreurs. Ensuite, et surtout, nous
avons effectué¢ les corrections de la
facon la moins économique possible.
Cela nous a permis de passer en revue
la plupart des fonctions d’édition. Mais
nous allons deécrire maintenant une
deuxieme facon de faire plus rapide.

Nous repartons donc de notre hgne
erronée : 250 IMPT « NOMBRE SUI-
VANT 7?7 » ; S,

Apres le message d’erreur, nous pas-
sons en mode PRO. Une pression sur
et la ligne est affichée, pave noir ch-
gnotant sur le I A’IMPT. On tape alors
[. L}  puits PREMIER NOMBRE,
ppPP ct A ENTER. La ligne a ¢té
corrigée en 27 pressions de touche.

A cela s’ajoute que les quatre tou-
ches fléechées (déplacement horizontal a
I'intérieur  d’une  ligne, ou passage
d’une ligne a 'autre) agissent aussi en
répetition automatique. Il n’est donc
pas ndispensable d’appuyer 4 fois de
suite sur p pour déplacer le curseur de
4 positions vers la droite. Une pression
prolongée sur la méme touche produit
le méme effet, a condition que l'on ait
suffisamment de reflexes pour relever le
doigt au bon moment. Avec un peu
d’entrainement, on y parvient presque
a tous les coups. St 'on prend en
compte cette possibilité, notre ligne 250

f"‘_'_._-_._m-_‘_-_‘_-_'“'-»...‘_‘
UN CONSEIL, ™\

N/ ABUSEZ PAS,
TROP DU PAVE
NOIR n

f

b

cst corrigée en 24 pressions de touche,
soit 6 de moins que pour la reecrire en
entier.

Répétons que Pexemple a éte retenu
parce qu’il permettait d’illustrer la plu-
part des fonctions dites d’édition : rem-
placement, suppression, insertion. Le
plus souvent, quand 1l faut corriger une
ligne de Basic, les modifications a
apporter sont beaucoup plus légeres et
'on a tout mtérét a ne pas retaper la
igne en entier. On s’apercoit alors que
e PC-1251 est tres agréable d’emplo1.

Si I'insertion (SHIFT INS) et la sup-
pression d’un caractere (SHIFT DEL)
agissaient en répétition automatique,
’ensemble serait presque parfait. Les
cing touches gque ’on utilise sont judi-
cieusement rassemblées, cOte a cote, sur
la premiere rangée du clavier.

Pour finir, remarquons que la duph-
cation des lignes de programme est
obtenue tres simplement. On positionne
le curseur sur l’ancien numero (250
dans notre exemple), on y substitue le
nouveau (disons 965) et 1'on presse sur
ENTER. Il n’en faut pas plus pour
obtenir une nouvelle ligne 965 identique
a la ligne 250.

Souplesse et simplicite d’emploi sont,
en résume, les deux points forts de
editeur des PC-1211, 1212, 1245,
1251, etc. Certaines machines plus
encombrantes sont, de ce point de vue,
moins bien loties.

Je vous invite d’ailleurs a regarder
quelles sont, en matiere d’edition des
programmes, les performances du
matériel que vous pratiquez. Entrez
aonc la ligne 250 IMPT « NOMBRE
SUIVANT ? » ; S et administrez-lui
une bonne correction pour obtenir 250
INPUT « PREMIER NOMBRE 7 » ;
AL

Comptez le nombre de touches que

' 7 vous devez frapper pour mener a bien

cette operation...

Jean DRANO
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~ GRAPHISME

ROSACES

EN TOUT GENRE

EL qu’il est, le programme vous propose cing
dessins construits a partir de courbes. Il les
calcule et les trace d’abord lentement. I'une apres
Fautre. Puis il passe a la vitesse supérieure,
et I'écran de votre TRS s’anime. Mais vous pouvez
aussi définir vos propres courbes...

L’association des calculs et du
graphisme est a la base de ce que
’on appelle maintenant 1’art informa-
tique. Si ’on sait limiter sagement ses
ambitions dans ce domaine, on obtient
rapidement d’assez jolis résultats. Le
court programme présenté ici est un bon
- exemple de ce qu’on peut réaliser en
basse résolution sur un TRS-80 modele
1 ou 3. Le caractére relativement stan-
dard du Basic employé devrait permet-
tre une adaptation facile sur de nom-
breuses autres machines.

Dans un premier temps, cing dessins
constitués par des courbes plus ou
moins simples sont tracés a I’écran et
memorisés. Ensuite, les courbes mémo-
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risees s’enroulent et se déroulent en
vitesse accélérée de maniére cyclique.
Pour mettre fin au spectacle, BREAK,
RESET ou OFF.

Comme on le verra, les courbes se suj-

vent et ne se ressemblent pas ; les
matheux y reconnaitront un cercle, une
ellipse, une hypocycloide, une astéroide,
etc., selon la valeur des quatre parame-
tres U, V, B et A lus dans les lignes de
DATA.

Plusieurs courbes concentriques sont
tracees (leur nombre dépend de la valeur
des trois autres parametres L1, Z2 et
Z3). Lorsque les coordonnées X ou Y
sont en dehors du cadre, le tracé de la
courbe se poursuit a partir du coté
oppose (lignes 90 et 100).

Dans la premiére phase de I’exécution
du programme, le tracé de la courbe est
lent : environ quatre points par
seconde. La complexité des calculs en
est la cause. Mais il n’en va pas de méme
par la suite. En effet, les coordonnées
de chaque point sont sauvées dans un
tableau AD (NP) (NP étant le nombre
de points) indexé par le tableau DE
(ND). La variable ND contient le nom-
bre de dessins, de sorte qu’ill devient
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possible de redessiner a grande vitesse
(50 points par seconde) les courbes
meémorisées. L’animation de ’écran est
alors étonnante.

On notera, a la ligne 120, 1’astuce uti-

lli

Des chiffres et des dessins

Programme pour TRS-80 modele 1 ou 3, 16 Ko

Auteur Roger Brousmiche
Copyright LIST et 'auteur

! DES CHIFFRES BT
! CONFIGURATION TY
ROGER BROLUISMICHE

1a 7
28 CLS CLEAR 5@ -
U= V=0 = B=0 & A=0
DIM ADCE/700) ., DECIBY 7
) ook COMPOSER DE
READ U.- V. B, A, 21, Z&, L5
CLS = FOR Z=Z21 10 Zx

p 52 S

| §:3 R

IF Xy 117 THEN X=X-108&
IF Y)Y47 THEN Y=Y-—-44
NP=NP+]1 = SET(X,Y)
AD (NP2 =20rY+X 2 NEX
FOR I=1 TO 1000 = NE
148 7 b
DRTAR 1,
DATA 1.,
DAETAH 1
DATA 2,
DRATA S
DATA O,
=10 7 o A o
FOR I=1
gLy ¢

SETCADCTY AND =255,
FOR J=1 T0 10800 =

i'!‘
13
1'}'
4 4
7
B,

1,
wp

-

et T

1&,
=,
1&,

1200,

1200,

@, @,

s
oy
—

"
CO . |

&,
TO ND

AD

L] gl ey
A wd v 7

PR 4

RESET CADCJ
NEXT I =

AND
GOTO

INITIALISATION
DEFINT A=Y =

X=2404+COS U+ L) +B+E 5.

DATA DESSING
e

DESSINER
FOR J=DECI-1)+

NE
FOR J=DECI-123+1 TO DECL)

lisée pour meémoriser dans une seule
variable entiere les coordonnées X et Y
d’un point et, aux lignes 240 et 270, la
méthode de restitution de ces deux va-
leurs.

En développant un peu le pro-
gramme, 1l vous est loisible de sauver
sur disque ou cassette la variable ND et
les tableaux entiers DE (ND) et AD

courbes a tracer..

Roger BH(}USHICHE

D’un Basic a l'autre

Les instructions graphiques different
trés souvent d’un Basic a I’autre. Si votre
machine n’est pas un TRS-80, voila ce
qu’il vous faut savoir pour transposer le
programme.

Sur les modéles 1 et 3, les trois princi-
pales instructions a retenir ici sont :

e SET : allumer un point (en fait un rec-

(NP) pour constituer une bibliothéque | tangle); L

de dessins originaux, car avec un peu | ° IE(E)?E¥‘ ftetlndrfa '“;” I;?:tlteét ou non
L d’imagination, vous pouvez aussi modi- Allume. estersrunp
HHE—”—:: fier les paramétres qui déterminent les '

Ces trois instructions sont toujours sui-
vies de deux parameétres x et y qui dési-
gnent respectivement la ligne et la
colonne du point choisi. Les lignes sont
numérotées de 0 a 47, et les colonnes de
0 a 127, le point de coordonnées 0,0 se
trouvant en haut et a gauche de I’eécran.
Ainsi, Set (15, 86) allume le rectangle a
’intersection de la 16¢ ligne et de la 87¢
colonne.

Enfin, deux rectangles contigus for-
ment un carreé.

DES DESSHINS
RFE: MODELE 1 QU
Ba /78>

3

sty

18

RPN
IP=RATNCL yxE
: Z1=0 ¥ L= : Z2=0
18 DESSING,
S DESBINEG b

» IF Z35=9999 THEN
STEP 23 ¢ FOR ZOQ

1"""'1 +-"| m
[ .‘I.:.-.-

e
L

ELSE IF X<{9 THEN X=X+10&
FILSE IF Y<{3 THEN Y=Y+44

T Z&y Z = ND=ND~+1 =
XT :0607TH &0

b o A

E700 POINTS MAX.

@ 78 ZP STEP ZP/A
d Y =la2EeEINVEZID)Y B 20,

DE CND) =NP

Vs

| "--ml 1
S g
"m;' T -l‘-::i 1

TR
1.1,
. Sy
"

e

—. B3
-1
. 0

1. 1,

< T

9939

ol
i
1

1 70O DECI?
(1Y /7208) &
XT J

NEXT J

ADCJY /208> &= NMEXT J

................................
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LES COUPS D'GEIL DE LIST

GAS-KIT 64
DESSIN ET MUSIQUE

SUR COMMODORE 64

KRAPHISMES et sons ne sont pas les points forts
du Basic Commodore 64. Pour accéder a ces

domaines cachés, il faut un logiciel spécialisé.
Gas-Kit 64 remplit son role : c’est un « kit »
destiné aux Graphismes, Animation et Sons,
comme son nom l'indique...

Gas-Kit 64, logiciel édité par

Anirog et distribué en France par
Infogrames, fait partie de ces utilitaires
« créatifs » dont la nécessité se fait sen-
tir un jour ou [’autre.

S1 le titre peut paraitre étrange, il ren-
seigne (relativement !) sur les fonctions
du logiciel : Gas-Kit 64 est donc un kit
destiné aux Graphics, Animation et
- Sounds (en anglais, mais faut-il tra-
duire ?7), sur C.64.

Voila qui semble intéressant puisque
d'un seul coup d’un seul, nos yeux et
nos oreilles vont pouvoir — peut-étre !
— ¢€tre charmés. Voyons au prix de
quels efforts...

LLa pochette plastique joliment déco-
ree, qui s’ouvre comme un livre, ren-
ferme une cassette douillettement nichée
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dans ’alvéole prévue a cet effet, & ’abri
d’un manuel d’instructions qui promet
d’etre passionnant. Ouvrons-le d’une
main fébrile,

Alors, ’angoisse nous étreint de son
bras glacé...

Qu’est-ce a dire ? Un logiciel vendu
en France, avec une notice en anglais ?
Ciel ! Voici donc 30 pages d’écriture
fine en dialecte grand-breton... Mais
qu’ai-Je fait de mon dictionnaire ? Bon,
pas de dictionnaire dans mon environ-

L L e T I T

nement proche ; je joue le jeu : charge-
ment immédiat du logiciel.

L’indication « turbo » sur le support
magnetique laisse présager d’une vitesse
de chargement confortable (mon ma-
gnetophone est-il bien réglé 7). Mais
cette cassette a deux faces : cruel
dilemme ! J’opte pour celle dont le titre
est Show-Animation...

Apres quelques instants de patience,
le programme démarre seul, et ce que
)’al choisi a pile ou face apparait a
Pécran. Par chance, c’est un pro-
gramme de démonstration ! Une image
haute résolution (champétre a souhait)
s’affiche en méme temps que quelques
commentaires explicatifs (toujours en
anglais). Quelques mouvements de
lutins (sprites) animent le paysage, le
tout ponctué par des séquences musica-
les. La démonstration graphique s’ache-
vant en deux minutes environ, une
demonstration musicale démarre, apres
changement du graphisme a I’écran.

L"aspect sonore de la démonstration
est plus engageant que I’aspect graphi-
que. La musique rend de beaux sons,
tandis que les images fournies sont ter-
nes ¢t manquent de détails. L.’animation
des lutins semble par contre pleine de
promesses.

Tous les messages et commentaires
sont évidemment en anglais. Mon
appreciation : sept sur dix. Le dernier
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LES COUPS D'CEIL DE LST

GAS KIT 64 DESSIN ET MUSIQUE

message 1nvite utilisateur a retourner
la cassette apreés ’avoir rembobinge,
pour charger les logiciels de 1’autre face.
Je m’execute donc.

Le premier programme chargé porte
le nom d’Artkit. Sa présentation indi-
que qu’il s’agit d’un logiciel de création
graphique. Toujours sans consulter la
notice, je tente de comprendre. Un
menu de huit fonctions permet un choix
facile avec ’aide du clavier. Je choisis
d’abord la fonction HELP, ce qui me
permet d’apprendre les fonctionnalités
nouvellement dévolues aux diverses tou-
ches, et m’indique que 'usage de la
manette de jeux (ou joystick) est auto-
ris¢. J’al enfin retrouvé mon diction-
naire : 1l va s’avérer tres utile.

L’option CREATE fait réapparaitre
Pimage de titre, que je m’empresse d’ef-
facer en selectionnant ERASE (““You
really want to erase (yv/n)?’’ - Yes, ves,
reponds-je). L’écran devient blanc, avec
un point foncé au centre. Il est en posi-
tion PENCIL. Les déplacements se font
facilement, en laissant ou non une trace,
avec les touches ou le « joystick ». Dif-
ficile tout de meéme de tracer des cour-
bes régulieres. Les lignes droites se des-
sinent sans probleme. Une curiosité : le
tracé des cercles définis a partir de

%.r \ ‘-E(_h: i "FJ ;;-1'.
i b
_ Al
= : o

R

il Ve T NG
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valeurs numeériques specifiées par 1’uti-
lisateur, rayon et portion angulaire de
circonférence. Inutile de dire que le
résultat est rarement celuil escompte...

Les couleurs ne sont pas vraiment
faciles a manipuler : remplissages dif-
ficiles, précision insuftfisante du mode
BRUSH dont la taille est celle d’un pavé

MOl PAS SAUVAGE! MOl SUPER- BRANCHE!
MOI_ Al FAT PROGRAMME  SUR LANGAGE /%
ANiMAaUX £ WJ[ SUPER EQUIPE 7

T . e
. o |
1

Une image
haute résolution,
champétre a souhait

d’écran... Un entrainement serieux sem-
ble indispensable.

[La fonction SPRITE est plus intéres-
sante et permet la création facile de
lutins. Les fonctions SAVE et LOAD
sauvegardent sur cassette et chargent les
graphismes ainsi créés. Appréciation :
siX sur dix, je suis severe.

TS DONC , TU MAS DERANGE DE
MON S ETOIES huR ME TAIRE

E EPATE ANEC UH MATERIEL DE ,-
L INGE DE P\ERRE AUEL —

3

L

A R
P
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Le second programme sur cette face
de la cassette s’appelle Demo : le sui-
vant a pour titre Democ. Ne pouvant en
decouvrir ’utilité, je me vois obligé de
consulter la notice d’utilisation. Heu-
reusement, je n’ignore pas tout de la
langue de Shakespeare... Mon diction-
naire et mes nraigres connaissances me
permettent d’extraire de ce livret touffu
les informations indispensables.

LLes manipulations ne sont pas vrai-
ment simples. La premiére page du
livret contient des « revised instruc-
tions » qui indiquent a Dutilisateur les
actions a entreprendre pour recopier
(sur deux cassettes réservées a cet usage)

les ¢léments fondamentaux du systéme
(Gas-Kit.

Un tel logiciel aurait beaucoup gagné
a etre utilisable sur disquette. Les pro-
grammes Demo et Democ doivent étre
chargés a partir d’Artkit. Ils présentent
la méme image champétre, haute réso-
lution, que celle du Show rencontré pré-
cedemment.

J’ai omis d’essayer la fonction dite
SEQUENCE CONTROL du méme
Artkit. L essai, dirigé par la précieuse
notice, est concluant. Cette fonction
autorise le tracé « a répétition » de
motifs definis par une chaine de carac-
téres.

Avec le quatrieme et dernier pro-
gramme de la cassette, Composer, vous
pourrez créer des séquences musicales
completes. Le méme systéme de menu
ouvre un eventail de huit fonctions.
PLAY permet de jouer aprés avoir
selectionné les diverses caractéristiques
musicales de 'instrument a imiter. Les
touches du clavier simulent celles d’un
piano, le tout sur deux octaves.

LLa sequence musicale jouée sur le cla-
vier est meémorisée intégralement.
REPLAY permet donc de la réécouter,
en modifiant au besoin quelques para-
metres (hauteur, timbre, vitesse, etc.).

STORE permet un stockage protégé
en meémoire, avec un titre quelconque.
Un catalogue est alors remis a jour ; il
permet ensuite, grice a FETCH, de
choisir un morceau qui sera rejoué.

APPEND rassemble plusieurs titres
en un seul dans la mémoire protégée.

WRITE et LOAD permettent un
stockage et une récupération aisés sur
cassette.

Cette partie de Gas-Kir est intéres-
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sante et bien plus facile d’emploi que la
partie graphisme : huit sur dix.

Artkit et

Composer laissent en
memoire, lorsqu’on les quitte en utili-
sant EXIT, une intéressante extension
au Basic du C.64. En effet, plus de vingt
instructions nouvelles deviennent dispo-
nibles, dont la caractéristique commune
est de débuter par un « @ ».

Cet ensemble se décompose en deux
groupes : le premier groupe est formé
des instructions qui permettent la mise
en memoire (au sein d’un programme
Basic), des productions réalisées grace
a Artkit et Composer ; le second groupe
permet la manipulation des productions
ainsi récupérées.

Par exemple, GLOAD, “DEMOQ”,]
remet en memoire le dessin haute réso-
lution ayant ce titre sur la cassette Gas-
Kit. @ HION provoque le passage de
’écran en mode haute résolution.
@DOT,50,99 allume un point aux coor-
donneées spécifiées.

Pour les lutins, @DEF,2,7,0,2 allume
le lutin défini comme portant le numéro
2, ayant été le septieme mis en mémoire,
de couleur noire, et disposé verticale-
ment.@ SPOS,w, x,y positionne le lutin

Le menu
proposé par Gas-Kit :
huit fonctions

numero w aux coordonnées spécifiées,
X ety.

En ce qui concerne enfin la musique,
@PLAY, tempo, hauteur, rejoue un
morceau de musique mis en mémoire.

Ces quelques exemples ne sont pas
limitatifs, D’éventail des instructions
nouvelles permet bien des fantaisies, en
evitant au programmeur les longues
sertes de POKE fastidieux et souvent

Ll R

inefficaces. Appréciation : huit sur dix.

Le logiciel en quelques lignes
Nom ; Gas-Kit 64
Ordinateur : Commodore 64
Forme ;: cassette
Edité par : Anirog Software
Distribué par : infogrames (Lyon)
Prix public : 135 FF

Principales orientations : graphisme, ani-
mation graphique, sons

Autre orientation : extension du Basic

Gas-Kit 64 est un logiciel complexe et
complet, de qualité inégale dans ses dif-
ferents volets d’utilisation. Nous avons
vivement regretté cette détestable notice
mal congue et en anglais. Si vous en avez
la possibilité, choisissez plutdt une ver-
sion disquette du logiciel. Médiocre au
niveau des graphismes, bon pour ses
qualites de création musicale, et bon
cncore pour 'extension du Basic. Peut-
etre est-ce Gas-Kit qu’il vous faut ?

Robin BOIS
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LOGOR

UN LOGO POUR ORIC-1

ET ATMOS

OGOR n’est pas un véritable Logo, mais plutot
une premiere approche de ce langage,
« une etape vers le jaillissement de I'esprit ». Pour
les jeunes enfants et les classes de primaire, c’est
un bon produit qui regroupe graphisme et
musique, Il nous fait avancer a pas de tortue, avec
beaucoup d’honnetete, jusqu’a des limites

clairement définies.

S1X petites pages de présentation et
d’explications suffisent a rendre
le logiciel Logor parfaitement maittrisa-
ble : pilotage de l1a tortue, procédures
paramétrables, musique, etc.

Avec la tortue, un premier bon
point : la longueur du pas et le nombre
d’unités pour faire un tour complet sont
programmables. En outre, la primitive
ROND qui est absente du Logo classi-
que, trace un rond en fonction d’un
rayon donné.

Les modes LEVEPLUME, BAISSE-
PLUME, CACHETORTUE, MON-
TRETORTUE sont respectés, ainsi que
la GOMME et 'INVERSEUR. En choi-
sissant différentes couleurs, la tortue
laisse méme une trace sur un fond. Elle
s¢ programme en coordonnees relatives
(AVANCE, RECULE, DROITE,
GAUCHE) ou en coordonnées carté-
siennes (POSITION en X Y, DIREC-
TION). Cependant les axes de coordon-
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nees ne sont pas hiés au centre de I’écran,
et les valeurs programmables en X et en
Y sont positives. Elles vont de 20 a 220
pour X, de 20 a 180 pour Y. Etonnant.

Le fait de pouvoir interroger la tor-
tue sur sa position et sa direction est
encore un bon point a mettre a ’actif
de Logor. La tortue peut aussi écrire un
texte a endroit ou elle se trouve, ce qui
permet de mettre facillement une légende
a un graphique.

Quant a la musique, elle est program-
mable sur sept octaves en utilisant direc-
tement le nom des notes de la gamme
chromatique. La durée des notes — cro-
che, noire, blanche — et le SILENCE
se programment aussi. La gamme est
completee par TIR, ZAP, PING,
BOUM, un complément musical
indispensable !

Les procédures sont limitées a 10.
C’est une limite suffisante pour la majo-
rite des utilisateurs (compte tenu d’une
certaine expérience dans les écoles
primaires).

En revanche, Logor bouscule la
syntaxe de Logo sur les variables et les
parametres. Plus de caractere guillemet

(*‘) pour indiquer le nom, plus de deux-
points (:) pour parler de contenu. D’ail-
leurs les variables ne sont pas définies
par 'utilisateur, elles sont imposées : A
contient une valeur angulaire, L une
valeur linéaire. Il faut les initialiser en
dehors des procédures, mais on peut les
modifiler a I'intérieur de celles-ci grace
a des expressions du type L + 5, A=3,...
qui ne font plus intervenir I’affectation
au sens informatique (L=L + 5 s’écrit
ict L + 5). La manipulation des variables
globales devient plus facile. Un petit
« pted de nez » a l'informatique
classique.

Avec Logor, le nom de la procédure
est separe de son corps par le caractere
deux-ponts (:). Quant au RETURN, il
est assimilé a une fin de procédure. Ce
qui oblige a tout écrire sur une seule
ligne (pouvant contenir jusqu’a 99 ins-
tructions, tout de méme). Cette con-
trainte ne facilite pas les corrections.

Un gros point noir : Pauteur de ce
logiciel semble confondre appel de pro-
cedure et récursivité. C’est sans doute
ce dernier mot qui permettrait de don-

r—r—

Le logiciel en quelques lignes

Nom : Logor

Ordinateurs : Oric-1 et Atmos
Forme : cassette

Edité et distribué par : Infogrames
Prix public : 160 FF

Principale orientation : premiére approche
de Logo
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HAUTE RESOLUTION
POUR ZX 81 1

RG est un logiciel qui permet d’effectuer des
tracés avec 256 x 220, soit 56 320 points.

Meme si toutes les combinaisons de points ne sont
pas accessibles, et si I'on ne peut pas recopier
I'écran sur I'imprimante, les résultats sont

honorables.

Vous disposez d’un micro-ordina-
teur bon marché. Un ZX 81 pour
tout dire. Méme avec I’extension 16 Ko,
* ses possibilités demeurent bien limitées,
evidemment. C’est vrai notamment pour
le graphisme dont la résolution est trés
grossiere. Vous aimeriez bien I’amélio-
rer sur ce point. Allez, qu’a cela ne
tienne !

Le ZX 81 affiche 22 lignes de carac-
téres, chaque caractére étant défini dans
une matrice de 10 sur 8 points, soit 80
points. Au total, I’écran utile comporte
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donc 22x32x 80 points, soit 56320
points. Oui, mais comment faire con-
cretement pour allumer ou éteindre 'un
de ces points ? Premiére idée : il v a en
memoire morte une routine qui contrdle
I'image envoyée sur I’écran. Détournons
cette routine de telle sorte qu’au lieu
d’envoyer 22 lignes, elle en envoie 220.

Chacune de ces nouvelles lignes est
une serie de 256 points (32 fois 8), autre-
ment dit 32 caracteres contigus comp-
tant 8 points. Dés lors, pour obtenir
n’importe quel motif en haute défini-

6 Ko

ner un « label Logo » au produit.
Logor n’est pas récursif. Ce n’est pas
bien grave dans le contexte de ce pro-
duit qui se limite a une initiation.

La possibilite de conserver les procé-
dures €crites ou de les rappeler n’est
indiquee nulle part.

Malgre une syntaxe peu adaptée a
"ecriture de procédures, au passage des
parametres et surtout a 1’absence de
recursivité, Logor présente une bonne
approche graphique et musicale des
micromondes [.ogo. Les messages sont
en francais et clairs. Logor est un pro-
duit aux limites bien définies, les utili-
sateurs sont avertis. Amélioré dans le
sens de la récursivité, il pourrait obte-
nir le label. Surtout que le microproces-
seur et la taille mémoire de I’Oric per-
mettent 'implantation d’un vrai Logo.

Robert DAGUESSE

tion, 1l suffit de pouvoir éteindre ou
allumer n’importe lequel de ces 8 points,
ce qui fait 2%, Soit 256 possibilités.

Dans '1déal, pour exploiter vraiment
un ecran graphique de 56320 points,
nous devons donc disposer, en mémoire
vive, d’une table de 256 « caractéres » :
on déroutera le pointeur de la table
d’origine pour accéder aux nouveaux
caracteres ainsi définis. C’est ce que fait
HRG (comme Haute Résolution Gra-
phique), ou plutdt ce qu’il ferait si, au
lieu d’offrir 256 caractéres, il n’en
offrait pas 90 seulement.

Ce programme pour ZX 8] version
16 Ko est écrit en langage-machine : il
occupe environ 850 octets dans une
REM en ligne 0 et il utilise la méthode
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décrite précédemment. L’écran graphi-
que occupe 7 Ko de mémoire vive, ce
qui laisse a l'utilisateur 8 autres Ko
environ.

Pour simplifier la programmation en
haute résolution, "auteur d’HRG pre-
conise d’entrer les adresses des routines
utihisées dans des variables aux noms
evocateurs. Ainst : LET CLS = 16516
pour 'effacement de I’écran (qui sera
des lors appelé par RAND USR CLS),
LET TEXT = 16519 pour le passage
en mode texte, etc. Bien entendu, st
vous €tes un peu fantaisiste ou s1 vous
n’aimez pas l’anglais, rien ne vous
empéche d’écrire LET POINTE =
16528 au lieu de LET PLOT = 16528,
ou LET TRACE = 16531 au heu de
LET DRAW = 16531.

On dispose en tout de 11 fonctions
permettant 'effacement de 1’écran, le
passage en texte, le passage en HRG,
I’affichage d’un caractere, d’un point,
le trace d’une ligne, le déroulement de

Le logiciel en quelques lignes

Nom : HRG 7.0
Ordinateur : 7X 81 16 Ko
Forme : cassette

Auteur : Jean-Michel Cohen
Edité par : Sinclair

Prix public : 120 FF

Principale orientation : graphisme haute
résolution sur I'écran du ZX 81.
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Quelques exemples d’utilisation
de la haute resolution fournis
avec la casseftte
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I’écran vers le haut ou vers le bas, la sau-
vegarde et le chargement d’un écran gra-
phique, I'inversion vidéo. Tout cela est
bien, mais répétons-le, seules sont dis-
ponibles 90 combinaisons de 8 points
(sur Ies 256 théoriquement possibles et
nécessaires pour exploiter a fond une
résolution de 56 320 points). D’autre
part, aucune routine n’a et¢ prevue pour
la recopie d’écran sur imprimante ; il ne
sera donc pas possible de garder des
images des graphiques crees. Par ail-
leurs, "utilisateur ne devra pas oublier
de réserver la place de I’écran graphique
avant le chargement du programme ou
d’une page graphique, faute de quoi 1l
devra debrancher son ZX.
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Malgré ces limitations, HRG apporte,
pour certaines applications, un net
« plus » et il offre des résultats conve-
nables. Il sera utile surtout pour visua-
liser des fonctions ou des courbes
mathématiques ou certains effets spé-
ciaux. Mais il ne faut pas pour autant
en attendre des miracles ; en particulier,
la haute résolution ne'vaut que pour les
programmes qui ont ¢te €crits dans ce
mode.

LLa notice (10 pages) signale correcte-
ment les possibilités et les [imites de ce
logiciel astucieux qui coute 120 FF ttc.

Jacques DECONCHAT
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PC-VISION

UN SUPER EDITEUR
POUR SHARP PC-1500

C-VISION est un utilitaire pour l'ordinateur
de poche Sharp PC-1500 qui en transforme le

mode de fonctionnement : éditeur pleine page,
redéfinition du clavier et assignation de mots
clefs du Basic notamment, Une fois en mémoire,
PC-Vision se fait oublier ; il est meme compatible
avec la programmation en langage-machine. Cela
étant, ce logiciel (écrit en langage-machine)
occupe 1,5 Ko de mémoire vive.

P(C-Vision fonctionne sur les

PC-1500/1500 A et Tandy PC-2
muni d’une mémoire d’au moins 4 Ko.
Seules les machines dotees des mémoi-
res mortes ROM 2 a 5 peuvent "utiliser
(s1, sur votre machine, PEEK &E2B9
donne 213 la mémoire morte est une
ROM 1, dommage).

Le chargement en mémoire du pro-
gramme n’est pas trés compliqué : un
petit « poke » pour définir I’écran vir-
tuel (PC-Vision est d’abord un éditeur
pleine page) suivi de CLOADM et ¢’est
tout. Le programme se charge auto-
matiquement.

Les touches du clavier sont redéfinies
de maniere plus fonctionnelle : souvent
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T T T T T e b b e

employés, les signes de la virgule et des
deux-points sont accessibles directement
grace aux touches F5 et Fo6 (les touches
F1 a F6 correspondent aux six touches
situees au-dessous de ['atficheur). De
meéme, les fonctions DEL et INS ont été
relogées en F1 et F3. Ceci, ajouté a 'au-
torepetition des touches en cas de pres-
ston un peu prolongée, rend certaines
manipulations bien plus aisées qu’aupa-
ravant : finies les interminables séries de
SHIFT INS ou SHIFT DEL... Quant
aux touches ”’, : DEL et INS”, elles
donnent acces aux caracteres spéciaux
“ et ].

Des mots Basic sont affectés aux tou-
ches du clavier. On y accede en frappant

SHIFT suivi d’un caractere. Ces fonc-
tions sont : COLOR, CSIZE, USING,
GOTO, GOSUB, RETURN, CSAVE,
CLOAD, TEXT:, GRAPH:, RA

DIAN:, DEGREE:, LEFTS$(, MIDS(,
RIGHTS$(, INKEYS$, PEEK&, POKE&,
CALL&, SIN, COS, TAN, LN, EXP,
LOG et 107,

L’écran du PC-1500 est limité a ’af-
fichage de 26 caractéres, mais chaque
ligne peut en contenir jusqu’a 79. PC-
Vision apporte un écran virtuel, ¢’est-
a-dire la faculté de mémoriser un grand
nombre de ces lignes. Par exemple,

tapez, en mode RUN, la suite
d’imnstructions :
RESOL/EQUATION l
A = |
B = {
C = l
D = B*B—-4xAxC d
Xl = (-B+V D)/2/A |
X2 = (-B-VDy2/A |
X l
X2 |

Vous venez de remplir les neuf pre-
mieres lignes de I’écran virtuel. On peut
remonter avec la touche T et redescen-
dre avec I. Mieux encore, il est possi-
ble de compléter les lignes 2 a 4, don-
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nant ainst des valeurs aux variables A,
B et C (toujours avec { entre chaque
ligne). Jusque-la aucun calcul n’a été
realise. On s’est servi de I’écran virtuel
pour écrire du texte, comme on ecrirait
sur un carnet de notes ou d’adresses
(c’est d’ailleurs une des utilisations de
ce logiciel). La séquence de touches
ENTER et |, répétée sur chaque ligne,
va permettre d’effectuer ces calculs. En
descendant ainsi de la premiere a la der-
niere ligne, on peut réesoudre une ¢qua-
tion du second degré en mode RUN.
Ensuite, un peu comme avec un tableau
de calcul, on pourra remonter modifier
une ou 'autre des valeurs et recalcu-
ler le tout.

[’écran virtuel est théoriquement illi-
mité en nombre de lignes (seule compte
la mémoire disponible) ; en revanche, le
nombre de caracteres par ligne ne peut
pas excéder 79 (les mots clefs du Basic,
comme SIN, comptent — apreés une
pression sur ENTER — pour deux
caracteres). Il est possible de passer du
mode PRO au mode RUN des lignes
entieres de fonctions. Les informations
contenues dans cet écran virtuel demeu-
rent en ’état tant qu’on ne les efface
pas. Méme [’extinction de ’ordinateur,
qui n’affecte en rien le fonctionnement
de PC-Vision, ne détruit pas son
contenu.

L’écran virtuel offre, en outre, une
tres intéressante possibilité de définition
de touches, comme dans I’ancien mode
RESERVE. Taper, par exemple sur une
ligne de ’écran :

A : 2xPl/4 i

reserve les caracteres 2¢P1/4 au symbole
A. Des lors il suffira de presser RCL A
pour les obtenir. On pourra stocker de
cette maniere toutes sortes de formules
ou constantes scientifiques...

Pour I’édition proprement dite, la
manipulation de ces lignes de texte, chif-
fres ou 1nstructions, on dispose de fonc-
tions spécifiques :

e DEIFF — et DEF <« provoquent un
saut du curseur en fin ou en début de
ligne ;

e DEF MODE effectue un saut du cur-
seur, d’instruction en instruction ;

e DEF CL efface la ligne depuis le cur-
seur jusqu’a sa fin ;

e DEF FI1 supprime la ligne et affiche
la suivante :

o DEF F2 fait réapparaitre une ligne
malencontreusement effacée avec CL :
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e DEF F3 duplique une ligne en deca-
lant les suivantes (c’est un moyen d’in-
serer de nouvelles lignes) ;

e DEF F4 suivi d’un caractere recher-
che la ligne commencant par I’étiquette
correspondante ; ainsi, DEF F4 A
trouve la ligne débutant par A), car un
caractere suivl d’une parenthese est une
etiquette pour 1’écran virtuel de PC-
Vision ;

e DEF F5 suivi d’un caractére suppri-
mera toutes les lignes comprises entre la
ligne actuelle et la ligne ¢tiquetée de ce
caractere ;

e DEF F6 enfin recopie le contenu de
PPécran sur 'imprimante si le commu-
tateur PRINT de celle-c1 est sur P.

Quand l'ordinateur est en mode
PRO, DEF ENTER transtére une ligne
de programme vers I’écran virtuel du
PC-Vision ; on I’y traitera comme n’im-
porte quelle autre ligne. En mode RUN,
lorsque le curseur est au milieu d’une
hegne, DEF ENTER la coupe en deux.
SHIFT RCL positionne le curseur sur
la premiere ligne de I’écran virtuel, tan-
dis que DEF F4 | permet d’atteindre la
derniere ligne qui est symboliquement
étiquetée ““1)’’, ce qui explique qu’on
I’atteigne ainsi.

Parmi les autres fonctions d’édition,
on retiendra aussi la possibilite de
« couper-copler-coller » les lignes de
texte ou de programme.

Le logiciel en quelques lignes
Nom : PC-Vision
Ordinateurs : PC-1500 et 1500 A
Forme : Cassette
Edité par : Pocket-Soft

Diffusé par : XLog (21, rue du Général Foy,
75008 Paris)

Prix public : 270 FF
Principale orientation : éditeur pleine
page

Avec son 1nterface-cassette, le
PC-1500 dispose de la fonction
MERGE qui permet de faire cohabiter
selon des regles tres précises des pro-
grammes différents possédant pourtant
les mémes numeéros de lignes. PC-Vision
reproduit cette fonction MERGE sans
requerir 'interface cassette (SHIFT n
CL, ou n est le numéro du programme
distinct a créer), et permet aussi d’édi-
ter I'un ou 'autre de ces programmes
« merges ». Le programme ainsi choisi
peut étre liste, modifie, exécute, comme
s’il se trouvait seul en mémoire (pro-
gramme actif).

Deux modes distincts d’exécution
d’un programme sont proposeés ; on les
choisit en allumant ou non I'indicateur
RESERVE (SHIFT MODE). §’1l est
allume, toutes les données introduites en
réponse a un ordre d’INPUT sont stoc-
kées dans ’ecran virtuel de PC-Vision,
sinon 'exécution est normale.

Enfin, la touche OFF d’extinction de
’ordinateur est revue et corrigee : I’af-
fichage, les textes de I’écran virtuel et,
bien stir, les programmes et les données
sont conserves en 'etat. A "allumage,
'imprimante ne débite plus cing inuti-
les lignes de papier. Une possibilité est
offerte de protéger par un code 1’utili-
sation de la machine : DEF OFF. Le¢
PC-1500 ne reprendra du service qu’a
la condition de presser simultané¢ment
les touches Q, A et ON. On peut choi-
sir sa propre combinaison de touches
(cette protection n’est pas siire a 100 %
mais dissuadera les non-initiés au
systeme interne du PC-1500).

Deux critiques sont a formuler con-
cernant PC-Vision. Une 1nsuffisance
d’abord : 1l ne faut pas tenter d’eftfacer
une ligne de programme par DEF FI
sans qu’il en existe au moins une de réel-
lement programmeée, sous peine de
« plantage ». Ensuite, la qualite de la
documentation laisse vraiment a deési-
rer : en francais mais condensée sur 15
pages ; ¢’est complet, mais succinct.

On sait qu’en programmation, le con-
fort de I'utilisateur dépend beaucoup de
I’éditeur de la machine. D’origine, le
PC-1500 est déja bien loti de ce point
de vue. Avec PC-Vision, 1l est encore
meilleur. La cassette et sa brochure
d’accompagnement sont vendues
270 FF ttc environ.

Jean-Christophe KRUST
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ALGORITHMIQUE

FRACTIONS EN SERIE

ERTAINS petits problemes appartenant au domaine des mathématiques
gagnent a etre abordés par le biais de la programmation. Il en est ainsi
des fractions continues. Partant de I'algorithme d’Euclide, elles trouvent des

applications dans de nombreux domaines, en '/
particulier dans les réseaux de résistances
électriques. Les algorithmes
presentés ici conduisent a

de petits programmes

faciles a mettre au point.

En quatre lignes de Basic

Voici un utilitaire sans aucune préten-
tion. Il répond a un trés vieux réve des
anciens Grecs, qui croyaient que n’im-
porte quel nombre était une fraction (on
dirait aujourd’hui un rationnel).

Dans certains calculs, 1l peut étre com-
mode de remplacer un nombre x par une
bonne approximation rationnelle A/B.
Soit, trouver un rationnel (rangé dans ia
variable ) de telle sorte qu’il différe de
X de moins de 10°. On essaie le plus
simple : B = 1, A = INT (F).

Tant que ¢a ne marche pas, on fait
tourner une procedure élémentaire, celle
que l'on appelle « développement en
fraction continue » (les Grecs parlaient
d’ « antypharese »). La démonstration
de la convergence du procédé n’est pas
tres facile. Méme si vous ne vous sentez
pas capable de la faire ou de compren-
dre tout seul pourquoi ¢a marche, vous
pouvez vous reporter au tome 2 de
« Mathématiques pour I’Informatique
Individuelle » de Daniel Jakubowicz et
Herve Lehning (Masson 1982), page 76.

Quoi qu’il en soit, Pefficacité et la rapi-
dité de cet utilitaire sont excellentes.

André WARUSFEI

[NEUT FiB=110=" D=0 G=FE=IN TG A=E
St s HE:'EI{F-—,&J_.-'E:' {: " ;:!El'_l:ll :;1 - ,;E =IaIs
O G=1 M G-ERE=INT I GliH=r#E+DiT=a L=
A0 H=B+E+D:D=E1R=: 50T &
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Ce qui suit doit étre considéré
comme un divertissement ¢t non
comme une « dose » de mathématique
que certains avaient bien du mal a ava-
ler lors de leurs études secondaires. Il
s’agit, comme dans un jeu, de découvrir
ce qui se cache derriere des formules
apparemment bizarres.

Un algorithme devenu célébre, I’algo-

rithme d’Euclide, permet de trouver le

plus grand commun dénominateur
(PGCD) de deux nombres entiers. Il
existe sous plusieurs formes. Celle basée
sur la division entiere conduit a la frac-
tion continue. Elle se présente de la
maniere suivante :

I. Solent deux nombres n, et n, dont
on cherche le PGCD. (On pose n, >
n,.)

2. S1 le nombre n, est égal a 0, aller
en 4. Sinon, exécuter 3.

et ———————

3. Calculs ;
g = 1nt(n,/n;) ol int(n,/n,) est le quo-
tient entier de n, par n, (par exemple,
mt(7/3) = 2, int(1/3) = 0, etc.)
I = 1L,—1; * (

I, = I
Hg = T
Retour en 2.

4. Le PGCD est n,.

S1 on désigne par g; (pour i allant de
0 a m), les quotients obtenus successi-
vement a chaque passage par les calculs
de I’¢tape 3, alors le rapport n,/n, peut
s’eécrire sous la forme d’une fraction
continue : n,/n: = q, + 1/(q, + 1/(q
+ 14q: + ... + 1/(Quy + 1/0.)...))

Sous une forme « condensée », cette
fraction continue s’écrit : n,/n, = g,
+ [l/qlﬂ' lfq?? smuy l/q“M: ]’fq“u]

Pour I’évaluer, il suffit de partir du
terme le plus bas, 1/q., puis de remon-
ter, 1/(q., + 1/qu), etc. L’ algorithme
I (page suivante) représente cette
¢valuation.

Comn:e a chaque étape, il est néces-
saire de calculer I'inverse du résultat
partiel S, ’exécution du calcul général
est tres ralentie. Un algorithme descen-
dant est donc préférable : il augmentera
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Algorithme |
Evaluation d’une fraction continue
par le bas

la vitesse d’execution (algorithme 2).
[’évaluation ne demande plus alors
qu’une seule division, P,/Q., au lieu
de la cascade de algorithme précedent.

Ul [.es fractions continues servent sou-
vent a approcher un nombre rrationnel.
[1 arrive alors que les coelficients g, qui
les composent forment une suite infinie
d’allure curieuse :

Four allant de \/g ~ 1+ (172, 1/2, 1/2, ...]

pta 1, pas-1: V3 21 [I/1, 172, 1/1, 172, ]
’ V5 &1+ [1/4, 1/4, 1/4, 1/4, ..

Sz g+ A/ ¢ M2 4+ [1/1, 1/2, 1/1, 1/1, 1/4,

/1, 1/1, 1/6, ...

Les numérateurs qul apparaissent
dans ces formes « condensees » sont
tous & un. Ils peuvent prendre d’autres
valeurs. Ainsi :

V7 o2+ [3/4,3/4, ..]

T~ 2 4+ 2% [1/1, 2/1, 6/1, ..., m

(m-1)/1, ...]

e e e

Pour les amateurs d’electricite
En électricité, la loi fondamentale du courant continu est la lot d’Ohm : U = Rl
(U represente la différence de potentiel, R la reésistance et 1 U'intensité du courant |
du circuit ¢lectrigque). |
Partant de cette relation, on montre que ['association de trois résistances en « Serie »
r,, I, 1; (figure 1) a pour résistance ¢quivalente R = r, + . + r;.

nA4 x 2 X3

Figure | Y

Reéseau en serie

Siles résistances sont montées en « paralléle » (figure 2), la résistance equivalente
est donnee par : ;
I/R = I/ry + 1/r2 + 1/r:

Figure 2
Réseau en parallele

x4
Y, &4
WW-—-
x 3

Face a un réseau en cchelle (figure 3), on trouve des résistances montées en série
(r; et ry, ry et ry) et des resistances monteées en paralléle (r- et ray, o0 ry est la résis-
tance équivalente de r; et r.), Ainsi : '
F: =1, + I |
Iy = I't + Ty
1/, = /1 4+ 1 /1y = 1/12 A
D’ou la résistance équivalente R
R =1 4+ 1/(1/r- + 1/(r; + 1)

St on mettait en dérivation sur r,, un montage en série avec r. et r,, tout se pas- |
serait comme Si 1y €tait remplacé par 1/(1/ry + 1/(rs + 1)) |

D’ou la résistance equivalente R ;

R =r + AV + 1A + 11/, + H (s + o))

Et, plus généralement, avec un réseau en échelle composé de n résistances :
R =1 + [I/1/ry, Ury, U/, o, L, 1]

On observe ainsi que la résistance ¢quivalente d’un réseau en échelle est donnée
par une fraction continue !

Fieure 3
Resean en échelle
n? x3

xZ x4

i / {l_q + T.;}
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Algorithme 2
Algorithme descendant

Four 4 f:?:’rfﬂr?f de Ea m
Fi=q, % FPi.qg + Fi-p

Qi= P ¥ Qg + Qu-2

L.a tormule qui donne = est assez sim-
ple mais la convergence est trés lente.
Pour juger de I'intérét de tels dévelop-
pements, 1l faudrait étudier la vitesse de
convergence et le nombre de termes a
prendre en compte pour une précision
donnée. Surtout, il faudrait comparer
cette methode avec d’autres.

De telles formules peuvent €tre appli-
quees au calcul de la serie cx* + ¢ X!
+ X2+ + ¢,x». On montre qu’elle
se met sous la forme d’une fraction con-
tinue : (cX! + X' + ... + C.X") = ¢
+ [cx/1, -(c./cy)) Xx/(1 + (c./cy) X), -
(c,/c,) x /(1 + (c/c.) x), ...]

De méme, 'expression (I + x)™ peut
étre mise sous la forme d’une fraction
continue : (I + x) =1 + [m x/1,
(I-m) x/2, (1 + m) x/3, (2-m) x/2,
(2 + m)x/5, (3-m)x/2, (3 + m) x/7,
(4-m) x/2,...]

Etavecx = letm = 1/2, on obtient
bien le développement de V 2.

Les fractions continues trouvent des
apphcations dans [’interpolation de
fonctions, maits ausst dans des domai-
nes non mathématiques. En électricité,
par exemple, le calcul de certaines résis-
tances equivalentes (dans des réseaux de
resistances) fait appel a ces fractions
continues. En régime alternatif, les
variables qui apparaissent sont méme
complexes. La fraction continue devient
alors imaginaire. De quoi rever !

Claude NOWAKOWSK{
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VEC le programme pour Oric publié dans le
precédent LIST, nous avons appris a créer

des petits monstres. Aujourd’hui, nous allons leur
insuffler la vie, ou du moins les animer. Il ne leur
manquera plus que Ila parole.

Sur I’écran d’un téléviseur, le mou-

vement n’est qu’une 1illusion
(optique, évidemment). L’animation
consiste, en fait, a afficher des dessins
les uns apres les autres. 1l faut donc que
’affichage soit assez rapide pour trom-
per ’ceil : jusqu’a plusieurs milliers de
points par seconde. Pour manipuler des
centaines de caracteres (six points cha-
cun), Oon aura recours a une routine en
langage-machine.

Il faut aussi que le dessin & animer
soit d’un format suffisamment réduit.
- En effet, la mémoire ne peut contenir
que deux dessins de la taille de 1’écran,
alors qu’elle peut stocker jusqu’a 300
différents monstres de petites dimen-
sions (16 x 16) qui, de plus, pourront se
mouvolr et traverser I’écran.

[ faut enfin avoir le moyen de gérer
les dessins en mémoire : conserver ou

SUpprimer, DIHC@I' SUr l’él‘:]‘an n’impﬂrte H_,-----""' ]

quel dessin, en donner la liste, etc.
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Autrement dit, on doit se ménager un
veritable systeme d’exploitation des
dessins.

Au programme gue nous avons pré-
senté¢ le mois passé, et qui était con-
forme aux principes de la programma-

—

Quol HEUF
DOCTEUR P

M’OBEISSEN T

tion fonctionnelle, il suffit d’ajouter les
nouvelles fonctions :

e G garde un dessin en mémoire,

e P place un dessin sur ’écran,

¢ 5 supprime un dessin de la mémoire,
e A anime les dessins indiqués,

o les quatre fleches spécifient la direc-
tion du mouvement,

e la barre d’espace produit une anima-
tion sur place,

e I spécifie le format d’un motif sur
I’écran,

e~ F (ou Ctrl F) permet le retour au
format précédent,

e L liste des dessins,

e~ S (Ctrl S) supprime tout,
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1395 RETURN :REM =-=~-=- 1895 RETURN :REM -----
Extension du programme pour Oric 1400 PRINT *Supprime”; 1900 PRINT "Liste: ";
publié dans LIST 5, page 58 1410 :605UB DSSI 1910 ADRS=DDES+1 :LIS$=""
Auteur Max Hagenburger 1420 1F NOT EXIS THEN PING:RETURN 1920 1F DEEKCADRS-1)=0 THEN 1980
Copyright LIST et "auteur 1430 PRINT :PRINT " contirme O"HS$; 1930 L1S$=L15%+CHR$(PEEK(ADRS))
1440 GET O$:1F 0%<>"0" THEN RETURN 1940 ADRS=ADRS+PEEK(ADRS+1) *PEEK(ADRS
70 1F GARD THEN GOSUB 1200 1450 SUIV=ADRS+LX%*LY+4 +2)+4 :6G0T0 1920
32 IF PLAC THEN GOSUB 1300 1440 DOKE 1,ADRS 1980 PRINT L1S$* (*ADRS-DDES-1")*;
74 IF SUPP THEN GOSUB {400 1470 DOKE 3,SUIV 1990 GET A%
26 IF ANIM THEN GOSUB 1500 1480 :CALL #4F40 1995 RETURN :REM -—----
78 1F MOW THEN GOSUB 1400 1495 RETURN :REM -~-—-- 2000 INPUT‘Supprime tout “0°";0%
80 IF FORM THEN GOSUB 1700 1500 PRINT "anime ("ANIM$")* 2010 IF O$="0" THEN DOKE DDES,0
82 IF CFOR THEN GOSUB 1800 1510 IF DEEK(DDES)=0 THEN PING:RETURN 2093 RETURN :REM -----
84 IF L1ST THEN GOSUB 1900 1520 ANIM$="" :AANIM=1 2100 PRINT "‘Couleur *;
86 IF CSUP THEN GOSUB 2000 1530 :GOSUB DSS! z110 :GOSUB INPT
88 IF CCOU THEN GOSUB 2100 1540 IF NOT EXIS THEN PING:POKE &817,2 2120 IF X=XX OR Y=YY THEN RETURN
+GOTO 1530 2130 FOR I=Y TO YY STEP SGNCYY-Y)
115 DDES=#5000 :REM debut dessins 1550 ADRS(AAN)=ADRS :ANIM$=ANIM$+DES$ <2140 FOR J=X/6 TO XX/é STEP SON(XX-X)
117 IF PEEK(DDES)>>0 THEN DOKE DDES,0 1560 LX(AAN)I=LX :LY=(AAN)=LY 2100 P=40960+40%1+J :U=FEEK(P)+128
175 :DSS51=3200 :60SUB 3300 ‘ss/prog 1570 AAN=AAN+1 :1F AAN>10 THEN RETURN 2160 IF G=)>256 THEN @=0-234
1580 PRINT :60T0 1530 2170 POKE P,Q
255 IF VAL(A$)>0 THEN VIT/=VAL(A$) 1595 RETURN :REM ----- 2180 NEXT J,]
260 GARD=(A$="G") 1600 PRINT “animation®; 2170 RETURN :REM -----
265 PLAC=(A$="P") 1605 IF ANIM$="" THEN RETURN
270 SUPP=(A$="S") :CSUP=(A=19) 1610 POKE 0,63%(1-TRA) c840 PRINT"Txt “EPYCo For Gar Pla Sup
275 ANIM=(A$="A%) 1615 REPEAT :C=PEEK(520) Ant Lis’
277 MOW=(A=>8 AND A<=11 OR As$=" ") 1420 NA=NA+1 :IF NA=AANIM THEN Na=1 . _
280 FORM=(A$="F") :CFOR=(A=6) 1625 IF C=132 THEN 1450 3200 PRINT * dessin 2 *; :GET DESS
285 L15T=(As$="L") 1630 X=X+ ((C=172)-(C=188)) %V T 3210 IF DES$<=" * THEN POP :RETURN
287 CCOU=(A=3) 1635 :IF X<X0 OR X>X9 THEN X=X0 3220 PRINT DESS;
1640 :Y=Y+((C=156)-(C=180))*VITY 3230 EXIS=FALSE :ADRS=DDES+!
1200 PRINT *Garde"; 1645 :1F Y(Y0 OR Y>Y9 THEN Y=Y0 o e e ((ADRS=1)=0 OR ADRSR7FF
1210 :GOSUB DSS1 1450 POKE 1,LX(NA) :POKE 2,LY(NA)

Animez vos monstres

3250 IF ASC(DES$)=PEEK{(ADR) THEN 3270

1220 1F EXIS THEN PRINT®" change 0*"H$: 146355 DOKE 4,ADRS(NA)+3 -
:GET O%:IF 0$<{>"0" THEN RETURN 16460 CURSET X,Y,3 :POKE 524,0 +§?fﬂ ﬁggiaﬁggiaFEEK{ﬁDRS+l)*PEEK{QDRS
1225 1IF EXIS THEN 1275 1470 :CALL #4FZB 3270 éXIS=TRUE
1230 LX=INTC((XP-X0)/6)+41 1LY=Y?-Y0+1 1475 MUSIC 1,5,RND(1)%12+1,8 - | V=
1240 HV=ADRS+LY*%|.X+3 1680 UNTIL C=3546 gggg E:Tﬁgskagﬁsiii:EY PEEK(ADRS+2>
1250 IF HVUXB97FF THEN PING:RETURN 1690 MUSIC 1,0,1,0 2300 REM s/
prog assembleur
1255 POKE ADRS,ASC{(DESS) 16495 RETURN :REM ~===- 3310 IF DEEK(LB)=#02A& THEN RETURN
1260 POKE ADRS+1,LX 1700 PRINT “"Format:"; 3320 REPEAT :READ D%
1265 POKE ADRS+2,LY 1710 :60SUB INPT 3330 FOR I=1 TO LEN(D$) STEP ?
1275 POKE 1,LX :POKE 2,LY 1730 IF X>XX OR Y)YY THEN PING:RETURN 3350 POKE LB.U :LB=LB+1 ‘NEXT
1280 DOKE 4 ,ADRS+3 1740 T=0 :608UB CADRE 3340 UNTIL D;="60'
1285 CURSET X0,Y0,3 1730 X1=X0 :X8=X9% :Yi=Y0 :YB=Y9 3345 DATA A40ZA000B1109104CBC401D0F72
1290 :CALL #4F00 1760 X0=X :X9=XX :YO=Y :Y9=YY 0134FDOF0&0
1295 RETURN :REM ----- 1770 T=1 :60SUB CADRE 3370 DATA 18A4501650485049002E60518A92
1300 PRINT *"Place®; 1795 RETURN :REM ~---- 8451085109002E611CA&0
1310 :G0SUB DSSI 1800 PRINT “"Format echange®; 3375 DATA A402A000B10445009110C8C401D
1320 IF NOT EXIS THEN PING:RETURN 1810 IF X1=0 THEN PING:RETURN 0FS20134FDOEE&D
1330 POKE 0,63%(1-TRA) 1820 T=0 :G05UB CADRE 3380 DATA AOOOBIO3?101C8DOFPEADZESDGA
1340 POKE 1,LX :POKE 2,LY 1830 R=X0:X0=X1:X1=R :R=X?:X9=XB:X8=R 5S04C997D0ED&D
1350 DOKE 4,ADRS+3 1840 R=Y0:Y0=Y1:Y1=R :R=Y?:Y%=Y8:Y8=R 3389 DATA 40
1360 :CALL #4F2B 1850 T=1 :G0SUB CADRE 33995 RETURN :REM
Les routines assemblées
adres |.machine assembleur sinterpretation
&0 L4 RTS jretour ss/prog appelant

4F00: As 02 LDX 302 1X decompte les lignes

A0 00 L1 LDY #$00 :Y=0, debut de ligne 4F2B: Aé 02 LDX %02 ;

Bl 10 L2 LDA& ($10),Y s3charge | caractere ecran A0 00 LS LDY #$00 :

21 04 STA ($04),Y et le range en memoire B1 04 Lé LDA ($04),Y ;icharge caractere memoire

C8 INY :Y+1, caractere suivant 45 00 EOR $00 : OU exclusif¥ avec TRA

C4 01 CPY $01 ;compare fin de ligne 7 1 10 STA ($10),Y ;le place sur 1’ecran

D0 F7 BNE L2 ;si non egal -> charge ce INY ;

20 13 4F JSR $4F13 jss/prog ligne suivante C4 01 CPY 301 P

DO EF BNE Lt ;51 X>0 -> debut de ligne DO F5 BNE Lé ; (idem prog. 4F00)

60 RTS sretour programme Basic 20 14 4F JSR $4F14 ;

DO ED BNE L5 :

4F13: 18 CLC sretenue (addit.) a zero 60 RTS ;

AD 01 LDA $01 scharge longueur ligne

&5 04 ADC $04 : + adresse memoire 4F40: A0 00 L7 LDY #s00 ;debut de bloc

85 04 STA $04 srange 1adresse Bl 03 L8 LDA ($03),Y jcharge 17ancienne posit.

90 02 BCC L3 1si retenue, 1 01 STA (#01),Y imet a nouvelle position

Eé 05 INC $05 +  +1 sur adresse haute ce INY jposition suivante/bloc

18 L3 CLC ;retenue a zero D0 F? BNE L8 ;51 meme bloc -> charge

AY 28 L.LDA #$28 jcharge largeur ecran 40 Eé 02 INC %02 jnouveau bloc suivant

63 10 ADC $10 : + adresse ecran Eé 04 INC %04 sancien bloc suivant

83 10 STA %10 srange 1 adresse AY 04 LDA 404 jcharge ancienne adresse

90 02 BCC L4 s retenue, CY 97 CMP H$97 ;i non limite memoire,

Eé 11 INC $11 s +1 sur adresse haute DO EF BNE L7 ; —> debut

W2 DEX :X-1 ligne suivante &0 RTS jretour au Basic
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L

e = C(Ctrl C) donne la couleur inverse,
o les chiffres de 0 a 9 représentent la

vitesse de
I’animation.

Chaque commande déclenche 1’appel
d’un sous-programme, par exemple IF
ANIM THEN.GOSUB 1500, et la fonc-
tion est reconnue grace a la valeur d’une
variable logique (soit vraie, soit fausse) ;
ainsi, ligne 275, on a ANIM = (A$ =
““A’’). La séquence d’instructions cor-
respondant a la fonction proprement
dite peut de cette facon étre étudiée
separement du reste du programme

(pour la fonction anime, les lignes 1500
a 1580).

On trouvera la partie en langage-
machine stockée en data aux lignes 3365
a 3385. Pour simplifier le traitement,
nous avons preféré traiter les cellules tel-

déplacement dans

les qu’elles représentent 1’image de
I’écran en mémoire et non pas point par
point. Chaque cellule est un ensemble
de six points de I’écran dans le sens hori-
zontal. Ces mouvements selon cet axe
iront donc de six en six points.

Avant "appel de cette routine, le pro-

gramme communique les parameétres
survants :

e la largeur LX par le registre 1 (adresse
de la mémoire),

e la hauteur LY par le registre 2,

e l’adresse en memoire par le double
registre 4,

e I'adresse de I’écran par le double
registre 10 (hexa), mais c’est aussi
I’adresse du curseur qui est automati-
quement gerée par CURSET,

e Un masque enfin par le registre 0 qui
donne une image normale ou inverse

selon que la trace est ou non visible
(variable logique TRA).

Bien sir, grace a la programmation
fonctionnelle, rien ne vous empéche
d’ajouter encore de nouvelles comman-
des a notre programme de monstres
avec, par exemple, insertion de carac-
teres géants, sauvegarde des dessins sur
cassettes ou sur disquettes, etc.

Max HAGENBURGER

~ UNE PROCEDURE PASCAL

GENERATION D'UN FICHIER

‘INITIALISATION d’un fichier dépend de la forme

de celui-ci. Un programme pour chaque
initialisation, ce serait trop. La procédure Pascal
décrite ici est générale : elle s’applique a tous les

fichiers, quelle que soit leur structure, elle est plus

rapide qu’un sous-programme trop spécifique, elle
optimise I'encombrement en fonction du nombre
de blocs utilisés sur le support magnétique.

LWE PROGRES
2N MARGHE...

«| MAILLONS DE LA CHAINE HUMAINE!

AUJOURDHUL, L'HOMME ET LA
MACHINE £.. PRENONS LES DEUX

ET CONRONIONS - LES .« --

NOYONS (5
RESULTATS DE
NOS ESSAISEN

LABORATCIKE .

Au debut de la procédure de géné-

ration d’un fichier vide, une fonc-
tion est déclarée. Elle posséde trois para-
metres qui indiquent les caractéristiques
du fichier a créer.

Le premier, NOM, est une chaine de
caracteres qui mémorise le nom du
fichier. Ce nom doit étre complet, ¢ est-
a-dire qu’il doit spécifier sur quel péri-
phérique (par exemple, le numéro du
disque), cette création est effectuée.

Le second, NOMBRE, indique le
nombre d’enregistrements que le fichier

MERCI DOCTEURS
PReNE EST F#&TE.I DE LA

3 | SWERICRITE. DE L INTELLGENCE
L TN SUR LA FRRCE BRUTALE!
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™ i
IIF:-._’}-\ \ ~ \

| I II'L"\.,‘* .

N° 6 -JANVIER/FEVRIER 85

“—

LIST - PAGE 4]




UNE PROCEDURE PASCAL
. GEHERATIN D°UN FICHIER

-

b T e e Il arrive souvent que des fichiers
S . | ‘ G solent creées et initialisés avec une lon-
- JE SUS EN TRAIN DE METTRE AU POINT s gueur fixe, déterminée a avance. Cela

permet de simplifier I’écriture des pro-
grammes et d’éliminer les problemes

ON SYSTEME DE QENERATON DE

) FICGHER  PAR INCUBATION poses par les fichiers de longueur varia-
| o ART BT/ L& | ble (ceux qui s’étendent en fonction des
e ~ _ besoins... jusqu’a étre bloqués entre

deux autres fichiers).

Valeur d’'initialisation
en fonction du type
du champ d'enregistrement

Type du champ Valeur utilisée
de pour

peut memoriser. Cette valeur est du type

entier, permettant de générer des
fichiers de 1 a 32767 enregistrements.
Rien ne s’oppose, si le systeme d’exploi-
tation le permet, a une déclaration de
ce parametre en entier long. Ainsi, les
fichiers créés pourront comprendre un
plus grand nombre d’enregistrements.

Le troisieme parametre, LON-
sUEUR, spécifie la longueur, en octets,
d’un enregistrement. Les compilateurs
disposent généralement d’une fonction
standard permettant de déterminer cette
valeur. Pour le systeme UCSD, un des
plus réepandus, cette fonction s’appelle
SIZEOF, et a comme unique parame-
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tre le nom du type (ou de la variable)
déclare avec le fichier.

L.a fonction retourne alors une valeur
logique : elle est vraie si1 le fichier a éte
correctement genere et initialise, elle est
fausse s1 le fichier n’est pas crée.

Cette fonction permet de générer tous
les types de fichiers, en nitialisant nor-
malement les différentes zones des enre-
gistrements. La valeur de I’initialisation
est variable selon les types des champs
des enregistrements (voir tableau
« Valeur d’initialisation en fonction du
type du champ d’enregistrement »).

I’enregistrement

’inifialisation

Logique (boolean)
Intervalle (e.g. :
0..255)

Scalaire (exemple :
(PRINTEMES,
ETE, AUTOMNE,
HIVER))

Entier (integer)

False

Premiére valeur de
'intervalle
Premier identifica-
teur de I’énumeéra-
tion (exemple :
PRINTEMPS)

0

Entier long (lon-
ginteger ou mnteger | 0

IND

Réel (real) 0.0

Caracteres (char) Caractére NUL
(chr(0))

Chaines (string) Chaine vide de

longueur 0 (7°77)

Grace a la fonction déclarée ici, les
fichiers sont crées au demarrage de cha-
que application. Et la rapidité du trai-
tement fait que cette fonction peut
encore etre utilisée a chaque initialisa-
tion d’un nouveau fichier : I’ancien est
alors detruit.

La creation s’effectue d’une facon
tres simple. En voici un exemple avec un
fichier d’articles. Il est écrit en Pascal
UCSD, et utilise la pseudo-fonction
SIZEOF qui retourne ici la longueur en
octets du type ou de la variable repré-
sentant un enregistrement du fichier ;

if creer__fichier (#4: ARTICLES’, 2000, sizeof (article))

then

write ("Creation correctement effectuee’)

else

write (Erreur :

fichier non cree’)

write (7, tapez [return] pour continuer.’);

readln;

Il faut noter que les fichiers enregis-
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Procédure de génération d'un fichier vide

function creer__fichier (nom :

rewrite (bloc, nom) :
correct = 1oresult = 0 :
fori: =
1: = 1
while (i
begin
put (bloc) ;
correct : =
1: =1 4+ 1
end ;
If correct
then
begin
close (bloc, lock) ;

<

end ;
creer_ fichier : =

{$1+}

end ;

correct

string ; nombre : integer ; longueur :

. file of packed array [1..lonbloc] of 0..255 :

const lonbloc = 512
var ] . integer ;
correct  : boolean ;
nbrbloc : integer ;
nbroctet : integer [6] ;
bloc¢
begin
{$1-}
nbroctet : = nombre ;
nbroctet : = nbroctet * longueur :
nbrbloc : =

trunc ((nbroctet + lonbloc-1) div lonbloc) ;

1 to lonbloc do bloc “[i] :

nbrbloc) and correct do

correct and (ioresult =

correct : = correct and (ioresult = 0)

¥

0) ;

integer) : boolean

I
MUK

1 @

trés sur support magnétique sont sou-
vent structures en secteurs de 256 octets
et en blocs de 512 octets. Le dernier sec-
teur ou le dernier bloc, s’il n’est pas
totalement utilisé, est entiérement
reserve par le systéme pour le fichier
considéré. Cette fonction tient compte
de la possibilité de créer un ou plusieurs
enregistrements supplémentaires sans
que la longueur du fichier s’allonge sur
le disque ou la bande magnétique. Dans
ce cas, le nombre d’enregistrements réel-
lement initialisés peut étre supérieur a
celur spécifié par le parameétre NOM-
BRE.

La fonction opére en deux temps :
elle se charge de calculer les paramétres
de création du fichier, puis elle procéde
a son initialisation.

La premicre opération détermine la
longueur du fichier en nombre d’unités
de mesure pour le disque, ¢’est-a-dire en
nombre de secteurs ou de blocs. Le
sous-programme calcule cette longueur
en blocs de 512 octets. Pour qu’il puisse
étre utilisé avec des systémes ayant le
secteur comme mesure de structuration

des disques, il faut mettre la constante
LONBLOC a 256.

Le nombre d’octets nécessaires au
fichier est déterminé, et mémorisé dans
la variable NBROCTET. Le type de
cette variable, INTEGER [6], sera éven-
tuellement modifié selon les impératifs
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du compilateur utilisé. Il est nécessaire
que cette variable puisse mémoriser un
entier pouvant avoir jusqu’a six chiffres
significatifs (fichiers de 976 Ko).

Avant tout calcul, le nombre d’enre-
gistrements est stocké dans la variable
NBROCTET. C’est presque toujours
indispensable pour la suite. En effet, si
le produit de NOMBRE par LON-
GUEUR est directement effectué, le
resultat est faux sur de nombreux com-
pilateurs : NOMBRE et LONGUEUR
etant des entiers courts, I’expression est
evaluée selon ce type. Puisque le résul-
tat ne peut, en general, pas étre mémo-
rise sous ce format (la limite du type
INTEGER est égale a 32767), il se pro-
dult un débordement faussant le reste
des opérations. Ce probléme est
contourne en meémorisant ’entier court
dans un entier long, puis en effectuant
’opération.

.e nombre de secteurs ou de blocs est
ensuite evalué. 1l est approximativement
cgal au nombre d’octets divisé par la
longueur d’un secteur ou d’un bloc.
Comme 1l doit étre entier, il faut tenir

compte du cas ou le dernier bloc est par-
tiellement utilisé. Ce nombre est alors
augment¢ de un. La lecture du pro-
gramme permettra de découvrir I’astuce
qui effectue cela sans test, avec une seule
expression arithmétique.

¢ tampon servant a la génération du
fichier est ensuite rempli avec des zéros.
Puis le fichier est ouvert en création.
Bien entendu, aprés chaque instruction
d’entree/sortie, la valeur de [ORE-
SULT, qui permet de savoir si une telle
operation s’est bien déroulée, est
controlée. Cette valeur ne peut étre tes-
tee que grace a option de compilation
$1-}, qui supprime ces contrdles habi-
tuellement effectués par le systéme d’ex-
ploitation.

Le reste du traitement consiste a créer
le fichier. Le nombre de secteurs ou de
blocs déterminé dans la premiére étape
permet de réaliser cela. Ensuite, le
fichier est refermé, et sa création est
confirmée avec ’instruction CLOSFE
(BLOC, LOCK). Enfin, le résultat de la
fonction permet de savoir si le traite-
ment s’est déroulé correctement.

Cette fonction rend de nombreux ser-
vices, grace a son caractére général et a
sa rapiaité. Elle s’insérera donc en
bonne place dans une bibliothéque de
sous-programmes techniques.

Thierry CHAMORET
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LIST A TESTE

E constructeur britanniq’ue-ﬂmstrad, avec son
CPC 464, vient de casser les prix de

I'informatique familiale. C’est une chose. Il va sans

doute faire un malheur sur ce marché. Mais il y a
beaucoup mieux : le Basic de sa machine est tout
simplement I'un des meilleurs qui soient.

L’Amstrad CPC 464 est le premier

ordinateur commercialisé par Ams-
trad. Cette firme britannique s’était can-
tonnée jusqu’a présent dans la fabrica-
tion de matériel acoustique grand public
ou elle occupe d’ailleurs une place tres
enviée outre-Manche. A I’'inverse de la
quasi-totalité de ses concurrents, le nou-
vel ordinateur familial possede dans son
emballage d’origine tout ce qui est
nécessaire a son fonctionnement et a son
exploitation.

Tout d’abord, un bloc unité centrale
comprenant un clavier QWERTY meéca-
nique, agréable au toucher et trés bien
congu (pavé numérique sépare et pave
de gestion du curseur). Certaines tou-
ches stratégiques se font remarquer en
rouge, bleu ou vert. A la droite du pave
numérique se trouve un magneto-
cassette intégré qui, s’il n’est pas entie-
rement pilotable par logiciel, possede
I’indispensable compteur.

Le moniteur (couleurs pour la version
a 4 490 francs, noir et blanc pour celle
a 2 990 francs) se connecte par l’inter-
médiaire de deux prises sur I'unité cen-
trale : I’une pour I’alimentation, ’au-
tre pour le signal vidéo. Seul le moni-
teur se connecte au secteur.

Les branchements sont donc trés peu
nombreux et quelques secondes apres la
sortie de son emballage, la machine est
préte a fonctionner.

Malgré les apparences, ’éditeur de

LIST - PAGE 44

I’Amstrad n’est pas « plein écran ». Il
y a pourtant un paveé de « gestion de
curseur » qui permet de le déplacer dans
les quatre directions n’importe ou sur
I’écran, mais les touches d’effacement
sont alors inopérantes. En revanche, si
"on tape du texte et si ’on appuie sur
‘énorme touche ENTER, le texte que
’on vient d’afficher est validé. Certai-
nes fantaisies sont ainsi permises : si
I’on déplace le curseur en plein milieu
du message qui apparait a la mise sous
tension et s1 'on tape 10 PRINT
« COUCOU ! » suivi d’ENTER, la
ligne 10 est effectivement créée. Veut-
on la modifier ? Toute tentative utili-
sant directement le pave de fleches se
solde par un échec. On doit taper
EDIT 10 (I’espace apres EDIT comme
apres tout mot-clé du Basic Amstrad est
obligatoire). On peut alors déplacer
horizontalement le curseur ; la touche

Une cassette de démonstration,
- livree avec I'Amstrad,
propose des dessins de toutes

| les couleurs

DEL supprime les caractéres situes a sa
gauche et la touche CLR les caracteres
situés a sa droite. De plus, la commande
EDIT place automatiquement en mode
insertion. Tout caractére frappé se fraie
ainsi une place sans détruire ses voisins.
[1 parait impossible d’écrire par recou-
vrement. En tout cas, je n’al pas réussi
a mettre en évidence un mode dans
lequel les caracteres tapes se substitue-
ralent aux anciens. Ajoutons qu’il est
possible de déplacer le curseur sur le
numéro d’une ligne de maniere a dupli-
quer celle-ci.

[l existe une deuxieéme méthode pour
éditer une ligne : on déplace d’abord le
curseur sur le début de la ligne a modi-
fier en pressant sur Shift et ’on s’aper-
coit que le curseur s’est dédoublé. En
appuvyant alors sur la touche COPY, on
duplique la ligne a corriger. Sur le
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La démonstration

joue sur la haute
resolution graphique, un
point fort de I'Amstrad

------
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« clone » ainsi obtenu, qui s’inscrit a
partir du premier curseur, on effectue
toutes les corrections voulues, exacte-
ment comme en mode EDIT.

Les autres commandes d’édition sont
classiques, mais les voir toutes réunies
a de quoi réconforter : AUTO numeé-
rote automatiguement, DELETE
détruit le groupe de lignes spécifié et

RENUM renumérote un programme en

entier. _
Ajoutons que le nombre maximum de

caracteres pour une lhigne Basic est de
255.

Le Basic du CPC 464 autorise des
noms de variables allant jusqu’a 40
caracteres, tous significatifs : ur. vérita-
ble luxe. Le type chaine de caractéeres
peut étre speécifié par Pinstruction
DEFSTR ou par le suffixe $. A c6té de
cela, 1l existe deux types de variables
numeriques : les variables entiéres
codees sur deux octets et dont les valeurs
peuvent €tre comprises entre — 32768 et
+ 32767 (suffixe % ou instruction
DEFINT). Les variables « réelles » ont
neuf chiffres significatifs. Notons que
pour une telle précision, les calculs uti-
lisant les fonctions mathématiques sont
effectues tres rapidement. C’est ce type
de variables qui est choist par défaut.
Les valeurs traitées vont alors de
—1,7E38 a + 1,7E38. En valeur abso-
lue, la plus petite valeur possible (a part
zero !) est 2,9E-39,

Les instructions CREAL et CINT
permettent de convertir les variables
d’un type a autre. La dimension d’une
variable indicée n’est limitée que par le
nombre maximum de caractéres sur une
ligne.

L’ instruction ERASE annule des décla-
rations implicites ou explicites de varia-
bles, ce qui a pour effet de libérer la
place mémoire correspondante. Cette
instruction est trés utile quand la réso-
lution d’un probléme nécessite la décla-
ration successive de plusieurs trés grands
tableaux qui ne pourraient pas tous
cohabiter en mémoire simultanément.

Le trio READ, DATA et RESTORE
répond présent a ’appel, RESTORE
pouvant €tre suivi d’un numéro de ligne.

Les chaines de caracteres disposent
d’un traitement de faveur : on trouve
toutes les fonctions souhaitées, méme la
puissante INSTR qui détecte une chaine
dans une autre chaine et en donne la
position. Cette recherche peut d’ailleurs
s’effectuer a partir d’une certaine posi-
tion de la chaine la plus longue : INSTR
(«COUCOU»,«COU») donne le résul-
tat 1 et INSTR (3,«COUCOU»,«COUp»)
donne le résultat 4.

En tait, si les concepteurs de ce Basic
ont visiblement tenu a ne pas trop s’éloi-
gner du Basic Microsoft qui les a beau-
coup inspirés, ils ont enrichi la panoplie
habituelle de plusieurs fonctions assez
utiles : LOWERS transforme toutes les
majuscules d’une chaine en minuscules,
UPPERS fait I'inverse ; SYMBOL per-
met de redéfinir jusqu’a 256 caracteres
et SYMBOLAFTER fixe le premier
code ASCII dont le caractere correspon-
dant est redéfinissable. Par défaut, cette
valeur est 240 (16 caracteres redéfinis-
sables) mais ’exécution d’un SYMBO-
LAFTER 0 (ce qui signifie que méme
I’alphabet peut €étre redéfini) libére 1920
octets.

Le controle des structures s’effectue
au moven d’instructions classiques :
GOTO (qui ne peut étre suivi d’une
expression algébrique), IF... THEN...
ELSE, WHILE.. WEND.

e traitement des erreurs fait appel
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"LE BASIC DE L'AMSTRAD

aux non moins classiques ON ERROR
GOTO ou GOSUB, ERR, ERL et
RESUME. ERROR provoque 'erreur
dont le numéro est spécifie, ce qui per-
met notamment de créer ses propres

GOSUB (que I’on peut annuler par ON
BREAK STOP) permet, comme on le
devine, un branchement a un sous-
programme des lors que 'utilisateur a
tenté d’interrompre le programme. Ces

messages

d’erreur.

ON BREAK

deux derniéres instructions, associees a

Liste des mots-clés du Basic Amstrad
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. PRINT GOSUB

" PRINT USING  GOTO

- RAD HEXS$

/ RANDOMIZE HIMEM

1 READ IF... THEN...ELSE
ABS RELEASE NK

AFTER REM NKEY

ASC REMAIN NKEY$

ATN RENUM NP

AUTO RESTORE INPUT

BINS RESUME INSTR
BORDER RETURN INT

CALL RIGHTS JOY

CAT RND KEY

CHAIN ROUND KEYDEF
CHAIN MERGE RUN LEFT$

CHRS SAVE LEN

CINT SGN LINE INPUT
CLEAR SIN LIST

CLG SOUND LOAD
CLOSEIN SPACES$ LOCATE
CLOSEOQUT SPEEINK LOG

CLS SPEED KEY LOGI0

CONT SPEED WRITE LOWERS

COS SQ MAX

CPS SQR MEMORY
CREAL STOP MERGE

DATA STR$ MID$

DEFFN STRINGS MIN

DEFINT SYMBOL MOD
DEFREAL SYMBOLAFTER MODE
DEFSTR TAG MOVE

DEG TAGOFF MOVER
DELETE TAN NEW

DI TEST ON BREAK GOSUB
DIM TESTR ON BREAK STOP
DRAW TIME ON ERROR GOSUB
DRAWR TROFF ON ERROR GOTO
CDIT TRON ON SQ GOSUB
El UNT 81\188%%8
END N...

ENT SEFL’EM OPENIN

ENV VPOS OPENOUT
EOF WATT 8RIGIN
EE‘ESE WHILE...WEND PE;,FER

ERR WIDTH PEEK

ERROR WINDOW PEN

EXP WRITE PLOT

FIX XPOS PLOTR
FOR...STEP...NEXT YPOS POKE

FRE ZONE POS

la possibilité de protéger un programme

durant la sauvegarde et celle de le faire
démarrer automatiquement apres char-
gement, donneront un peu de {1l a retor-
dre aux « pirates ».

[.a facon la plus simple d’obtenir un
son avec ’Amstrad est de taper PRINT
CHRS$(7). C’est un peu faible, me direz-
vous. Oui, mais ce n’est que 1’octet qui
cache les Ko (ou quelque chose comme
¢a). Les possibilités offertes dans ce
domaine sont immenses. Attention :
tout ne va pas sans une certaine com-
plexité, mais il y a vraiment de quoi
faire. Le CPC 464 dispose de trois voies
sonores simultanées pour la musique
(ou le bruit quand on débute...). A cha-
que voie est associé un « reservoir » de
sons et la machine joue jusqu’a ce que
ce réservoir soit vide. Ces sons ont éte
préalablement définis par SOUND suivi
de rien moins que huit parametres qui
déterminent I’état de la voie, la période,
la durée, le volume du son, son enve-
loppe, etc. N’étant pas musicien et ne
connaissant rien aux synthétiseurs, je
me suis contenté de quelques modestes
essais, pas toujours réussis, mais éton-
nants ! Les instructions ENV et ENT
(suivies de 16 parameétres) permettent de
travailler avec une grande finesse les
caractéristiques physiques des sons
synthetises.

Par ailleurs, SQ(x) donne toutes les
informations nécessaires sur I’état de la
vole X.

Toutes les entrées-sorties de I’Ams-
trad transitent par des canaux : les
canaux 0 a4 7 correspondent a autant de
fenétres-écrans dont ’emplacement et
les dimensions sont au besoin redéfinis
par WINDOW., Le canal 8 permet de
piloter I’imprimante, et le canal 9 est
dédié a la lecture et ’¢criture de don-
nées sur le magnétophone.

Mais revenons a ces fenétres. Pour
choisir celle dans laquelle on veut écrire,
on fait suivre ’instruction d’attichage
par 3 numéro de canal : PRINT s 0,
«BONJOUR» se passe de commental-
res. Notons que le canal 0 est choisi par
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défaut et que PRINT peut étre suivi de
USING format, et que WINDOW
SWAP, trés spectaculaire, échange le
contenu de deux fenétres.

L’affichage du texte et du graphique
utilise un procédé de plus en plus
répandu (c’est celui adopté notamment
par le Macintosh, le Sinclair QL et
I’Hector). Il n’existe pas de véritable
mode texte, les caractéres étant affichés
dans I’écran graphique. Il est donc pos-
sible de mélanger a volonté texte et des-
sins, mais cette souplesse se paie par une
certaine lenteur quand il s’agit d’affi-
cher du texte ; cela est sensible lors de
I’exécution de I’ordre LIST.

Les possibilités graphiques du CPC
464 sont proprement époustouflantes
pour une machine de cette catégorie.
Nous ne ferons qu’en évoquer certaines.

Il existe trois modes sélectionnés par
instruction MODE suivie de 0, 1 ou 2.
e mode O correspond a une définition
graphique de 160 x 200 points (ou 25
lignes de 20 caractéres) en seize cou-
leurs. Le mode 1 est celui de la machine
a la mise sous tension ; il permet ’affi-
chage de 25 lignes de 40 caractéres ou
320 x 200 pixels en quatre couleurs. Le
mode 3 offre 640 x 200 pixels ou 25
lignes de 80 colonnes. Les caractéres
sont alors minuscules et s’ils restent par-
faitement lisibles sur le moniteur cou-
leur, c’est tout de méme assez fatigant.

Notons que les trois modes graphi-
ques utilisent la méme zone-mémoire
(16000 octets) pour stocker ce qui appa-
rait a 1’écran.

Dans tous les modes, il n’existe
aucune contrainte de proximité pour les
couleurs : chaque point peut étre allumé
individuellement dans la couleur dési-
rée. Les couleurs disponibles (2, 4 ou 16
suivant le mode) sont sélectionnées dans
une palette de 27 par I'instruction INK

La haute résolution
au Seg'vfce des
histogrammes.
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qui permet de surcroit le clignotement
(a vitesse variable) de certaines couleurs.

Impossible de passer ici tout en
revue : I’Amstrad met a la disposition
de "amateur de graphisme une trés jolie
panoplie d’instructions (mais CIRCLE
fait défaut).

En plus d’INPUT et INKEYS,
Basic de ’Amstrad apporte quelques
facilités au niveau des entrées :

LINE INPUT # numéro de canal,
variables permet la lecture des données
provenant d’un canal quelconque
(meme s’1l s’agit du magnéto-cassette),
INPUT n’étant capable de lire que le
clavier.

KEY permet d’associer a certaines
touches du clavier (notamment le pavé
numerique) une séquence de frappe :
apres avoir tapé : KEY 128 = “TRON”’

“RUN" + CHRS$(13) une pression
sur la touche 128 (c’est le zéro du pavé
numerique) fera passer en mode
TRACE et lancera le programme
(CHR$(13) correspond a I’enfoncement
de la touche ENTER). Cette méthode
est analogue au mode RESERVE des
poquettes de chez Sharp.

KEYDEF attribue a une touche du
clavier un nouveau code ; on peut ainsi,
par exemple, transformer le clavier
QWERTY en clavier AZERTY (il faut,
bien sir, coller de nouvelles étiquettes
sur les touches !). Relevons, pour ter-
miner, SPEEDKEY qui redéfinit 1’at-
tente initiale et la vitesse de répétition
des touches, et JOY qui teste la position

L

de deux manettes de jeu et I’état de leurs
boutons de tir.

Comme tres souvent en Basic (sauf
sur certaines machines de poche),
fonctions mathématiques inverses sont
delaissées et seule ATN (Arctangente)
n'a pas été oubliée.

En trigonométrie, I’ Amstrad peut tra-
vailler soit en degrés, soit en radians, la
communication d’un mode a ’autre
s’effectue par RAD ou DEG,. Enfin, la
pseudo-variable PI est présente et
retourne la valeur 3,14159265.

L’elévation a la puissance est obtenue
par le signe T et MOD donne le reste
d’une division entiére. Toujours a pro-
pos de la division, il faut distinguer le
signe / qui effectue la division dans I’en-
semble des reels et qui retourne un réel
et \ qui divise un réel par un entier,
le résultat étant un entier. MAX et MIN
retournent la plus grande et la plus
petite valeur d’un groupe d’expressions.
Ainsi, MAX (1,2,3,8,12,0,4) donnera
12.

La fonction RND fournit des nom-
bres « aléatoires » compris entre Q et 1,
et RANDOMIZE permet d’éviter la
répetition des mémes séquences. BINS
et HEXS effectuent respectivement les
conversions décimal-binaire et décimal-
hexadécimal.

La fonction ROUND arrondit une
expression a partir de la position spéci-
fice avant ou apres la virgule. Quant a
UNT, 1l convertit un entier non signé en
un entier compris entre - 32767 et
+ 32768 ; ainsi UNT(&FFFF) donne
— 1. Entin DEFFN autorise la défini-
tion de nouvelles fonctions.

Le magnétophone a cassette intégré
fonctionne avec des cassettes standard.
La vitesse de transfert est soit de 1000
bauds, soit de 2000 bauds, le passage de
I’une a autre s’effectuant par ’instruc-
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tion SPEED WRITE 0 ou 1. L’ordina-
teur détecte automatiquement, au début
de chaque lecteur, la vitesse a laquelle
I’enregistrement a été effectue. Les ins-
tructions LOAD et SAVE offre plu-
sieurs options :

e« SAVE «X»,A sauvegarde le pro-

gramme en mémoire sous forme
ASCII ;

e SAVE «X»,P le sauvegarde en le pro-
tégeant (aprés lecture, impossible de le
lister) ;

« SAVE «X»,B adresse de départ, lon-
gueur permet de sauvegarder un secteur
complet de la mémoire sous forme
binaire. Il est ainsi possible de mémori-
ser sur cassette I’image qui apparait a
I’écran.

CHAIN charge un programme €n
remplacement du précédent alors que
CHAIN MERGE l’ajoute en mémoire
en le renumérotant éventuellement pour
éviter les chevauchements. Ces deux
derniéres instructions conservent 1’état
des variables. MERGE tout seul charge
en « aveugle » un programme, la coha-
bitation avec ’ancien nécessite que le
programmeur ait pris ses précautions.

Les instructions OPENIN, CLO-
SEIN, OPENOUT et CLOSEOUT
ouvrent et ferment une zone de la
meémoire vive (2 Ko) qui constituera un
intermédiaire entre ’ordinateur et le

cassettophone durant la sauvegarde ou
le chargement de variables.

Signalons, pour finir, la commande
CAT, qui dresse la liste des fichiers con-
tenus par la cassette.

1’ Amstrad est doté d’une horloge
interne (non sauvegardée par batterie).
La pseudo-variable TIME donne le
temps écoulé (en 300¢ de secondes)
depuis la mise sous tension. Cependant,
toute lecture ou écriture cassette inter-

rompt provisoirement le decompte du
temps.

Les interruptions peuvent étre gerees
directement a partir du Basic : 'instruc-
tion AFTER...GOSUB provoque un
branchement a un sous-programme
aprés un laps de temps spécitie. Quatre
comptes a rebours peuvent ainsi s’effec-
tuer simultanément. L’exécution du
programme reprend a I’endroit ou elle
a été suspendue dés qu’un RETURN est
rencontre.

L’instruction EVERY...GOSUB
déclenche U’exécution du sous-
programme désigné péeriodiquement
avec la fréquence spécifiee.

REMAIN (n° de chronomeétre) teste
I’état d’un des quatre chronometres puis
I’arréte (s’il est déja arrété, la fonction
retourne z€ro).

Comme tout Basic qul se respecte,
celui de I’ Amstrad donne acces aux res-
sources du systéme : PEEK (lecture
d’un octet), POKE (écriture dans un
octet) et CALL (appel d’un programme
en langage-machine avec passage de plu-
sieurs parametres).

La pseudo-variable HIMEM donne le
dernier octet auquel a acces le Basic

AUGMENTATION...

QUE JE SUIS...

Fiche technique de I'Amstrad CPC 464

Constructeur : Amstrad

Prix public : 2990 F (écran noir et blanc)
4490 F (écran couleur)

Processeur : Z 80 A

Mémoire vive disponible : 43 Ko + 16 Ko

graphique

Mémoire morte : 16 Ko

Langage : Basic résident (158 mots-clés) et,

en option, Pascal, Logo (disquette)

Affichage : 25 lignes de 20 caractéres.

25 lignes de 40 caractéres.

25 lignes de 80 caractéres.

Résolution graphique : jusqu'a 640 x 200

points

Vitesse de transmission cassette : 1000

ou 2000 bauds.

Précision : 9 chiffres significatifs

(HIMEM est initialisée a 43903 et peut
stre modifiée par 1’utilisateur).

Le Basic de I’Amstrad, dont nous
sommes loin d’avoir fait le tour, est I’un
des pius complets qu’il nous ait été
donné d’essayer. Il soutient sans aucun
probléme la comparaison avec son con-
current direct, le Basic MSX. Si le clan
MSX devait sortir gagnant de la com-
pétition qui se prépare, ce serait sans
doute grice a une plus grande bibliothe-
que de logiciels, une importante variete
de périphériques et surtout, grace a la
puissance commerciale de I’ensemble
des constructeurs ayant adopté ce stan-
dard. Mais rien n’est joué pour l’ins-
tant, car ’Amstrad est une machine
sensationnelle.

Thierry LEVY-ABEGNOLI

|
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R l FOURQUOI ! EH NON ... AH!
m%‘% SERAIT.. BIEN... FARCE QUE EUH... BON... JE ...
UR..ONEPETITE /| |I\ ™ CA FAIT 12 MOIS J7 AURAIS PENSE
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"/~ BoN... EXCUSEZ-
Moi, PATRON !...

ovi , AU REVOIR,
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savoir abréger.

. On peut se souvenir sans trop
de nostalgie de ces premiers
ordinateurs de poche dont la taille
meémoire était un probléme : il fallait
economiser le moindre octet, souvent
au détriment de la présentation et de
la facilité d’utilisation du programme.
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BONNE PRESENTATION
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AU MENU :
UN PROGRAMME
A LA CARTE

OUR bien présenter un programme, rien de
tel qu'un menu : tout y est clair et on

choisit ce qui nous intéresse. Mais, sur la seule ligne
d’affichage des ordinateurs de poche, il faut

Aujourd’hui, leurs capacités de
memoire ont nettement augmenté,
mais le style de programmation est
encore reste le méme : difficile d’utili-
SCT uUn programme sans avoir lu aupa-
ravant son mode d’emploi. Alors,
pourquoi ne pas profiter de la place
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souvent disponible pour concevoir des
« menus » 7 D’autant que depuis
longtemps ils sont employés avec suc-
ces sur les ordinateurs de table. Le
plus souvent, le programme se suffit
ainsi a lui-méme : peu ou pas de
notice extérieure.

Sur les ordinateurs de table qui dis-
posent de I’écran d’un téléviseur, le
menu  peut €tre constitué a partir
d'une suite d’instructions PRINT
avant un INPUT (comme le montre le
programme 1). Mais avec la seule
hgne d’affichage des poquettes, I’uti-
lisateur n’a plus que celle de PINPUT
sous les yeux lors du choix. Il est

Programme 1
Un exemple de menu a éviter
pour les ordinateurs de poche

oy i

b i

ol
L]

|
g
Y

4 [l
o

-

e uil
A

s
L)
AV [V

TY N

Y |
=

ird F0 v
A

=

2 Mm
iy

i H
A 0T Yy

LT I .
A o+

L 1

P S SR ¥
- ..-I — '

[ 7 I
"
1
I=
H
AN L)
iri 1.
= M

P
1
Lﬁ
i
(W

=

0o

i
Ny oy I

~=d T i
-
-
i
41

s R T
e

1
s
i
: iJ
H

< A1 Al

4 b2 |1
=

2. .

4
P P
s PR
g
P
PO
I

. A D

¥ &

[ T T O e

DOURRY LI RN
~ N

il A3 O

g
i-._

—
.._:I __l -
—1
1
1 v

-
- i

=
= N bt i-4 F4 Bl B4 B4 ¥ o4 0T

e U
[ el | [ ]
Az
Ky e
.rr"-_I I.""_J
[
Fa -

b
i

oy A 4 0 ke

R N,

B
T

—4 “:

Y B N
“<Z
it

LIST - PAGE 49



donc preéférable d’employer des abre-
viations comme le montre le pro-
gramme 2.

Programme 2
Un menu congu
pour les poquettes
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Cependant, si1 toutes les abrévia-
tions de 'INPUT ne peuvent pas tenir
sur la ligne d’affichage, on procede
alors par la méthode help : 1'utilisa-
teur demande une aide, sous la forme
d’une explication, dés qu’il en a
besoin.

Avec un SOS, par exemple, toutes
les abréviations seront données en
clair (programme 3), s1 on le désire.
Sinon, le programme passe directe-
ment au traitement.

Vous remarquerez que deux CALL
specifiques au PC-1251 permettent de
jouer avec 'affichage a cristaux liqui-
des (lignes 600 et 620).

On peut ausst proceder par arbores-
cence pour resoudre le probleme des
mitiales multiples. Par exemple, un S
pour Supprimer €t un S pour Sauver
peuvent apparaitre a deux niveaux
différents. Les commandes de niveau
inférieur doivent €tre moins fréquem-
ment employées, puisqu’elles sont
quand méme moins faciles a appeler :
pour les selectionner, 1l faut avoir
donne autant de réponses qu’il y a de
niveaux au-dessus d’elles. Le pro-
gramme 4 donne 'exemple d’un menu
avec deux niveaux d’arborescence.
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Ainsl, le S de la sauvegarde ne pourra
ctre selectionn¢ que s1, au premier
niveau, le choix s’est porté sur PERI.

Pour encore plus de commeodite, il
faudrait pouvoir retourner au premier
niveau apres avoir sclectionne le
mveau inférieur. 1l suffit alors d’ajou-
ter une option RET (comme retour)
en ligne 90 et de rentrer la nouvelle
ligne 125 IF K$ = “R” GOTO 20.

Dans le PC-1251, comme dans
d’autres ordinateurs de poche, 1l est
possible de stocker simultanément
plusieurs programmes que I’on selec-
ttonne par DEF. D’ou l'idee de tou-
jours avolir un menu en téte recapitu-
lant tout ce que contient la machine
(programme 5).

Bien sar, tous ces menus deman-
dent un effort supplémentaire lors de
la programmation. Mais ensuite
quelle commodité d’utilisation ! Et

finies les nterminables guestions sur -

Programme 3

